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TRABAJOS POR EJECUTAR, NORMAS DE CALIDAD DE LOS MATERIALES, ESPECIFICACIONES
GENERALESY PARTICULARES.

GENERALIDADES

LAS OBRAS OBJETO DE LA PRESENTE LICITACION SE REFIEREN A LA REALIZACION DE LAS ACTIVIDADES
NECESARIAS PARA LLEVAR A CABO LOS TRABAJOS ENCOMENDADOS, DEBIENDOSE REALIZAR DE ACUERDO
CON LO QUE FIJE ESTA SECRETARIA EN LAS PRESENTES BASES DE LICITACION, SIGUIENDO LOS
LINEAMIENTOS QUE EN TERMINOS GENERALES SE DESCRIBEN MAS ADELANTE.

CON OBJETO DE NO INTERRUMPIR LA CIRCULACION DE VEHICULOS Y LAS CONDICIONES MAS FAVORABLE Y
SEGURAS PARA LOS CIUDADANOS, EL LICITANTE EN SUS INDIRECTOS DE OBRA, DEBERA CONSIDERAR LO
NECESARIO EL TIEMPO DE DURACION DE LA OBRA, LA CONSTRUCCION, COLOCACION, MOVIMIENTOS Y
MANTENIMIENTO DE SENALAMIENTOS DE SEGURIDAD COMO PREVENTIVOS, RESTRICTIVOS,
INFORMATIVOS, DIVERSOS, ANUNCIOS DE PRECAUCION, DISPOSITIVOS DE CANALIZACION EN ZONAS DE
OBRAS, DE ACUERDO A LA NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-086-SCT2-2015, SENALAMIENTO Y
DISPOSITIVOS PARA PROTECCION EN ZONAS DE OBRAS VIALES. SERA REQUISITO INDISPENSABLE EL
CUMPLIMIENTO DE LOS SENALAMIENTOS YA MENCIONADOS, SI NO, NO SE AUTORIZARA EL INICIO DE LOS
TRABAJOS, Y NO SE EFECTUARA NINGUN PAGO ADICIONAL POR DICHOS CONCEPTOS.

EL CONTRATISTA CONSERVARA Y MANTENDRA TODAS LAS DESVIACIONES Y CAMINOS DE ACCESO,
INCLUYENDO LAS SENALES Y DISPOSITIVOS DE PROTECCION, AS| COMO DOS FLECHEROS LUMINOSOS DE
MINIMO 1.00 X 2.00 METROS DE 25 SENALES DE LEDS COLOR AMBAR O ROJO SOBRE SOPORTE TUBULAR PARA
FACIL MANEJO, POR SU CUENTA Y COSTO, GARANTIZANDO LA PERMANECIA DE LA SENALIZACION E
ILUMINACION NOCTURNA EL TIEMPO QUE SEA NECESARIO HASTA QUE LA OBRA SEA RECIBIDA POR LA
SECRETARIA DE OBRA PUBLICAS.

EN EL CASO DE COLADOS DE CONCRETO, EL CONTRATISTA DEBERA GARANTIZAR QUE MIENTRAS SE
ENCUENTRE EN ESTADO FRESCO DICHO CONCRETO, VIGILARA Y/O CUIDARA QUE NO SE DANE LA TEXTURA
SOLICITADA EN PROYECTO, MEDIANTE EL USO DE BARRICADAS QUE EVITEN EL ACCESO A PERSONAS,
VEHICULOS, ANIMALES ETC. EN CASO CONTRARIO EL CONTRATISTA DEBERA REPONER EL AREA DEL
CONCRETO AFECTADO SIN COSTO ALGUNO A LA SECRETARIA DE OBRA PUBLICAS.

EL LICITANTE DEBE PROPORCIONAR A SU FUERZA DE TRABAJO, EL EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL
NECESARIO (CHALECO, CASCO, CALZADO, LENTES, ROPA DE ALGODON, ETC) , DE ACUERDO A LA NORMA
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OFICIAL MEXICANA NOM-031-STPS-2011Y NOM-017-STPS-2008 Y EL SANITARIO PORTATIL, PARA LLEVAR A
CABO LAS DIFERENTES LABORES EN EL DESARROLLO CONSTRUCTIVO DE LAS OBRAS, AS| MISMO DEBERA DE
CONTAR CON UN BOTIQUIN DE PRIMEROS AUXILIOS EN EL LUGAR DE TRABAJO, CON EL FIN DE TRATAR
LESIONES LEVES QUE PUDIERAN OCURRIRLE A SU PERSONAL.

CUALQUIER ACCIDENTE O DANO QUE POR NEGLIGENCIA, PROCEDIMIENTOS CONSTRUCTIVOS
INADECUADOS, OPERACION INCORRECTA DE LOS EQUIPOS Y MAQUINARIA O LA VIOLACION DE LAS LEYES Y
REGLAMENTOS APLICABLES, SE CAUSE AL PERSONAL DE LA OBRA, A PROPIEDAD AJENA O A TERCEROS, SERA
DE LA EXCLUSIVA RESPONSABILIDAD DEL CONTRATISTA, QUIEN ASUMIRA LOS COSTOS DE INDEMNIZACION,
REPARACION O REPOSICION QUE PROCEDAN.

CON EL OBJETO DE IDENTIFICAR EL TIPO DE OBRA, EL LICITANTE COLOCARA DESDE EL INICIO DE LOS
TRABAJOS EL ANUNCIO DE OBRA DE 1.22 X 2.44 M. CON BASTIDOR DE PERFIL PTRDE 1 1/2" CAL 14Y LAMINA
NEGRA CAL 20 CON POSTES DE 1.30 M} DE ALTURA LIBRE A BASE INFERIORDEL ANUNCIO DEPTRDE 1 1/2" X1
1/2" CAL 14 LALAMINA INCLUYE PINTURA DE FONDO ESMALTE COLOR BLANCO A DOS MANOS, ROTULANDO
UNA CARA CON VINILETRAS Y LOGOTIPOS POR COMPUTADORA EN LAS MEDIDAS ESPECIFICADAS POR LA
SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS., INCLUYE CONSTRUCCION DE BASE DE CONCRETO DE F'C = 150 KG/CM2
CON DIMENSIONES INDICADAS EN EL PROYECTO, EL COSTO DEL ANUNCIO EL LICITANTE DEBERA
INTEGRARLO EN SU ANALISIS DE COSTOS INDIRECTOS, (SE ANEXA FORMATO AL FINAL)

EL MUESTREO Y LAS PRUEBAS DE LOS MATERIALES QUE SE UTILICEN EN LA EJECUCION DE LAS OBRAS A QUE
SE REFIERE ESTA LICITACION SE EJECUTARAN DE ACUERDO CON LO QUE CORRESPONDA APLICAR DE LAS
NORMAS PARAMUESTREOY PRUEBAS DE LOS MATERIALES.

EN PRESENCIA DE LA SUPERVISION, SE TOMARA LAS MUESTRAS Y POSTERIOMENTE SE DETERMINARA SU
RESISTENCIA A LA COMPRESION O MODULO DE RUPTURA, SEGUN SEA EL CASO, ENSAYANDO UN ESPECIMEN:
A7 DIAS, OTRO A 14 DIAS Y OTRO MAS A 28 DIAS, QUEDANDO UN ESPECIMEN EN RESERVA.

EN LA EJECUCION DE LOS CONCEPTOS DE TRABAJO REGIRAN EN LO CONDUCENTE, EL CONTENIDO DE LAS
ESPECIFICACIONES PARTICULARES.

LA SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS, (SUPERVISION DE OBRA) ENTREGARA POR ESCRITO AL CONTRATISTA
DE OBRA LAS ESPECIFICACIONES DE CONSTRUCCION, LOS PLANOS DEBIDAMENTE FIRMADOS POR EL
RESPONSABLE DEL PROYECTO, CATALOGO DE CONCEPTOS AUTORIZADO, PROGRAMA DE OBRA DE LA
PROPUESTA, ASI COMO LOS DATOS DE CONSTRUCCION QUE SE REQUIERAN PARA LA EJECUCION DE LOS
TRABAJOS.
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SI LA SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS, MODIFICA EL PROYECTO, ENTREGARA AL CONTRATISTA LAS
MODIFICACIONES CON LOS NUEVOS DATOS DE CONSTRUCCION QUE PROCEDAN, CON LA ANTICIPACION
NECESARIA PARA QUE PUEDAN REPROGRAMAR LA OBRA. LOS CAMBIOS EN ELCOSTO Y EN LOS PROGRAMAS
QUE LAS MODIFICACIONES AL PROYECTO PUDIERAN OCASIONAR, SE FORMALIZARAN MEDIANTE UN
CONVENIO CON SOLVENCIA DEL MISMO CONTRATO.

EL CONTRATISTA GESTIONARA ANTE LAS AUTORIDADES CORRESPONDIENTES, POR SU CUENTA Y COSTO,
LOS PERMISOS NECESARIOS PARA TRANSPORTAR, HASTA EL SITIO DE LA OBRA, CUALQUIER TIPO DE
MATERIAL, MAQUINARIAY EQUIPO QUE SE REQUIERA, ASI COMO LOS DE ADQUSICION, TRASLADO, MANEJO,
ALMACENAMIENTO Y CUALQUIER OTRO ARTIFICIO NECESARIOS PARA LA EJECUCION DE LA OBRA. EN EL
CASO DE QUE SEA NECESARIO Y A SOLICITUD DEL CONTRATISTA, LA SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS, SIN
PERJUCIO DE LO ESTABLEZCAN LAS DISPOSICIONES LEGALES EN LA MATERIA, PODRA APOYAR AL
CONTRATISTA.

LA CORRECTA EJECUCION Y BUENA PRESENTACION SON LOS REQUISITOS INDISPENSABLES PARA QUE LA
SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS, ACEPTE LOS TRABAJOS; LA LIMPIEZA DE LAS PARTES DE LA OBRA Y LA
LIMPIEZA GENERAL DE LA MISMA, DE LA ZONA ADYACENTE, ASI COMO LA CORRECTA Y OPORTUNA
INSTALACION, CONSERVACION Y MANTENIMIENTO DE LOS SENALAMIENTOS DE PROTECCION DE LA OBRA,
SON PARTE DE LA CORRECTA EJECUCION DE LOS TRABAJOS.

EL CONTRATISTA SERA EL RESPONSABLE DE LA EJECUCION DE LA OBRA, DE SUS DIMENSIONES, FORMA,
ELEVACIONES, PROFUNDIDADES, INSTALACIONES, CALIDAD DE LOS MATERIALES Y DE LOS EQUIPOS DE
INSTALACION PERMANENTE, ACABADOS, DETALLES Y DE TODO LO SE REQUIERA PARA SU CORRECTA
EJECUCION EN GENERAL Y DE SUS PARTES, CONFORME AL PROYECTO. CUANDO LA OBRA O SUS PARTES NO
SE HAYAN REALIZADO DE ACUERDO CON LO ESTIPULADO EN EL PROYECTO, LA SECRETARIA DE OBRAS
PUBLICAS, PODRA ORDENAR SU DEMOLICION, REPARACION O REPOSICION INMEDIATA, CON LOS TRABAJOS
ADICIONALES QUE RESULTEN NECESARIOS, LO QUE HARA POR SU CUENTA'Y COSTO EL CONTRATISTA, SIN
QUE TENGA DERECHO A RETRIBUCION ADICIONAL ALGUNA POR ELLO Y DE NO HACERLO ASI, LOS
CONCEPTOS DE OBRA DEFECTUOSOS NO SERAN OBJETO DE PAGO. EN ESTE CASO, LA SECRETARIA DE OBRAS
PUBLICAS, SI LO ESTIMA NECEARIO, PODRA ORDENAR LAS SUSPENSION TOTAL O PARCIAL DE LOS TRABAJOS
CONTRATADOS EN TANTO NO SE LLEVE A CABO LA REPOSICION O REPARACION DE LOS MISMOS, SIN QUE
ESTO SEAMOTIVO PARA AMPLIAR EL PLAZO SENALADO PARA SU TERMINACION.
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SERA RESPONSABILIDAD DEL CONTRATISTA DE OBRA, LOS PROCEDIMIENTOS DE CONSTRUCCION QUE
EMPLEE, LOS PROYECTOS DE OBRAS AUXILIARES, CIMBRAS, ANDAMIAJEY TODO LO QUE SEREQUIERACOMO
RESULTADO DEL PROCEDIMIENTO DE CONSTRUCCION ADOPTADO, CUANDO LA SECRETARIA DE OBRAS
PUBLICAS, DEBA APROBAR LOS PROCEDIMIENTOS DE CONSTRUCCION, DICHA APROBACION NO LIBERA AL
CONTRATISTA DE SU RESPONSABILIDAD.

EL CONTRATISTA SUSPENDERA DE INMEDIATO Y MODIFICARA CUALQUIER PROCEDIMIENTO
CONSTRUCTIVO U OPERACION QUE LA SECRETARIA CONSIDERE PELIGROSO O QUE PUEDA DANAR A LA
OBRA, A SU PERSONAL, A PROPIEDAD AJENA, A TERCEROS, O DETERIORAR LAS CONDICIONES NATURALES
DEL MEDIO AMBIENTE.

EL CONTRATISTAPOR SU CONVENIENCIA, PUEDE OPTAR POR EJECUTAR LA OBRA, O ALGUNAS PARTES DE LA
MISMA CON MAQUINARIA O A MANO CUANDO SE REQUIERA, SIEMPRE Y CUANDO NO SE CONTRAPONGA
CON LO ESTABLECIDO EN EL PROYECTO. LO ANTERIOR NO SERA MOTIVO PARA QUE SE MODIFIQUEN LA
CALIDAD, LOS ACABADOS, LOS VOLUMENES DE LA OBRA, LOS PRECIOS UNITARIOS O EL PROGRAMA DE
EJECUCION.

EL CONTRATISTA, POR SU CONVENIENCIA, SELECCIONARA EL EQUIPO, HERRAMIENTA, MAQUINARIA Y
VEHICULOS QUE SE REQUIERAN PARA LA EJECUCION DE LA OBRA O DE SUS PARTES, DE ACUERDO CON EL
PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO ADOPTADO Y SERA EL UNICO RESPONSABLE DE SU EFICIENCIA Y
RENDIMIENTOS.

LA SECRETARIA PUEDE INSTRUIR AL CONTRATISTA LA EXPLOTACION O UTILIZACION DE OTROS BANCOS DE
MATERIALES, SITIOS PARA EL DEPOSITO DE DESPERDICIOS O PARA ALMACENES TEMPORALES, DISTINTOS A
LOS SENALADOS EN EL PROYECTO. EN ESTE CASO, CUALQUIERA QUE SEA EL PROCESO DE EXPLOTACION Y
TRATAMIENTO QUE UTILICE EL CONTRATISTA, LA SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS, APLICARA LOS PRECIOS
ESTABLECIDOS EN EL CONTRATO PARA LOS BANCOS Y SITIOS SIMILARES SENALADOS EN EL PROYECTO, ASI
COMO EL IMPORTE DE LOS ACARREOS QUE CORRESPONDAN PARA EL NUEVO BANCO O SITIO ORDENADO.

TODOS LOS MATERIALES SOBRANTES DE LOS CORTES, EXCAVACIONES PARA ESTRUCTURAS, CANALES,
DEMOLICIONES Y DESMANTELAMIENTOS, QUE LA SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS, CONSIDER
APROVECHABLES, SERAN DEPOSITADOS CORRECTAMENTE EN LOS SITIOS PARA ALMACENES TEMPORALES
INDICADOS POR LA SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS O PROPUESTO POR EL CONTRATISTA Y APROBADOS
POR LA SECRETARIA. DICHOS MATERIALES APROVECHABLES SON PROPIEDAD DE LA SECRETARIA POR LO
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QUE EL CONTRATISTA NO PUEDE DISPONER DE ELLOS SIN LA AUTORIZACION POR ESCRITO DE LA MISMA
SECRETARIA.

CUANDO LOS TRABAJOS SE PAGUEN A PRECIOS UNITARIOS, SI LA SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS,
CONSIDERA PROCEDENTES TRABAJOS EXTRAORDINARIOS PARA LA EJECUCION DE CONCEPTOS NO
CONTEMPLADOS EN EL PROYECTO O VOLUMENES ADICIONALES DE CONCEPTOS PACTADOS EN EL
CONTRATO, COMPLEMENTARIOS DE LA OBRA O DE SUS PARTES, PUEDE AUTORIZAR U ORDENAR AL
CONTRATISTA SU EJECUCION, Y ESTE ESTA OBLIGADO A REALIZARLOS, SIEMPRE Y CUANDO NO REBASEN,
CONJUNTA O SEPARADAMENTE, EL 25 POR CIENTO, RESPECTO AL MONTO O PLAZO PACTADO EN EL
CONTRATO, EN ESTE CASO LA SECRETARIA INDICARA AL CONTRATISTA LOS PLAZOS EN QUE DEBA REALIZAR
DICHOS TRABAJOS Y LE ENTREGARA LOS PROYECTOS CORRESPONDIENTES EN FORMA ESCRITA. SI EL
MONTO O PLAZO PARA LA EJECUCION DE LOS TRABAJOS EXTRAORDINARIOS, EXCEDE EL PORCENTAJE
MENCIONADO, EL CONTRATISTA PUEDE NEGARSE AEJECUTARLOS O ACEPTAR SU EJECUCION MEDIANTE LA
FIRMA DEL CONVENIO ADICIONAL CORRESPONDIENTE.

SI EL CONTRATISTA REALIZA TRABAJOS POR MAYOR VALOR DEL CONTRATADO, SIN MEDIAR ORDEN POR
ESCRITO DE PARTE DE LA SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS, INDEPENDIENTEMENTE DE LA
RESPONSABILIDAD EN QUE INCURRA POR LA EJECUCION DE LOS TRABAJOS EXCEDENTE, NO TENDRA
DERECHO A RECLAMAR PAGO ALGUNO PO ELLO, NI MODIFICACION ALGUNA DEL PLAZO DE EJECUCION DE
LOS TRABAJOS.

SI DENTRO DEL ANO SIGUIENTE A LA FECHA DE RECEPCION TOTAL DE LA OBRA, APARECEN DEFECTOS O
VICIOS OCULTOS COMO CONSECUENCIA DE UNA DEFICIENTE EJECUCION, EL CONTRATISTA, POR SU
CUENTA Y COSTO, LOS CORREGIRA DE INMEDIATO, SIN QUE TENGA DERECHO A RETRIBUCION ALGINA POR
ELLO. DE NO HACERLO, LA SECRETARIA HARA EFECTIVA LA GARANTIA DE DEFECTOS Y/O VICIOS OCULTOS.

EN CASO DE COLADOS DE CONCRETOS, PAVIMENTOS Y BANQUETAS, SERA RESPONSABILIDAD DEL
CONTRATISTA PROTEGER EL AREA HASTA EL FRAGUADO DEL CONCRETO, YA QUE CUALQUIER DANO A ESTE,
EN SU ESTADO FRESCO, DEBERA SER REPARADO SIN COSTO ADICIONAL PARA EL CONTRATANTE.

PARA EFECTOS DE TRAZO Y NIVELACION QUE SE REQUIERA DURANTE TODO EL DESARROLLO DE LA OBRA,
DEBERA CONSIDERAR UNA CUADRILLA DE TOPOGRAFIA.

PREVIAMENTE AL INICIO DE LA OBRAEL LICITANTE, DEBERA CORROBORAR LOS TRAZOS DE ACUERDO A LO
INDICADO EN PROYECTO, (OBRA A REALIZAR), SI EXISTEN DISCREPANCIAS LO DEBERA REPORTAR A LA
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SUPERVISION DE LA OBRA, O DE LO CONTRARIO SERA EL UNICO RESPONSABLE Y POR SU CUENTA'Y RIESGO
SEHARAN TODOS LOS GASTOS NECESARIOS PARA EL AJUSTE DEL PROYECTO CORRESPONDIENTE.

DESDE EL INICIO DE LOS TRABAJOS SE LLEVARA UNA BITACORA DE OBRA FOLIADA CONVENCIONAL Y/O
ELECTRONICA SEGUN SEA EL CASO, LAS NOTAS QUE EN ELLA SE ASIENTEN SERAN: CAMBIOS DE
ESPECIFICACIONES, ORDENES DE ARREGLO O DEMOLICION EN SU CASO, ASICOMO TODAS LAS INCIDENCIAS
Y ACTOS RELEVANTES QUE SE PRESENTEN EN LA OBRA. TODAS LAS NOTAS ASENTADAS EN ESTA BITACORA
DEBERAN SER FECHADAS Y FIRMADAS POR EL REPRESENTANTE DE LA CONTRATISTA'YY EL REPRESENTANTE
DE LA SUPERVISION DE LA OBRA POR PARTE DE LA SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS. EN CASO DE SER
BITACORA ELECTRONICA LOS REPRESENTANTES DEL CONTRATISTAY EL CONTRATANTE DEBERAN CONTAR
CON SU FIRMA FIEL VIGENTE AL MOMENTO DEL CONTRATO, EL CERTIFICADO DE VIGENCIA SE ANEXARA EN
SU PROPUESTA.

EL CONTRATISTA SE SUJETARA AL PROGRAMA DE OBRA, PREVIAMENTE REVISADO Y ACEPTADO POR LA
SUPERVISION DE OBRA, EL PROGRAMA DEBERA INCLUIR LOS PERIODOS DE EJECUCION DE LAS ACTIVIDADES
Y FECHAS DE INICIO Y TERMINACION TOTAL.

CON LOS PRECIOS UNITARIOS DE LOS CONCEPTOS DE TRABAJO QUE COTICE EL POSTOR EN SU PROPUESTA,
SE CONSIDERARAN CUBIERTOS TODOS LOS GASTOS QUE EL CONTRATISTA TENGA QUE EFECTUAR PARA
REALIZAR LAS ACTIVIDADES A QUE SE REFIERE CADA CONCEPTO DE TRABAJO, DE ACUERDO CON LOS
PLANOSY ESPECIFICACIONES DEL PRESENTE CONTRATO.

I EL CONTRATISTA AL FORMULAR SU PROPOSICION DEBERA CONSIDERAR QUE:

A.- EN LA EJECUCION DE LOS TRABAJOS, DEBERA UTILIZAR DE MANERA INTENSIVA LA MANO DE OBRA
DE LALOCALIDAD Y DE LA REGION.

B.- LOS BANCOS PARA LA EXTRACCION DE LOS MATERIALES CON LOS QUE SE LLEVARAN A CABO LOS
TRABAJOS, DEBERA SER LOS QUE AUTORIZA LA SECRETARIA DE DESARROLLO URBANO Y MEDIO AMBIENTE
DEL GOBIERNO DEL ESTADO Y SERAN LOCALIZADOS POR EL PROPONENTE Y SU EXPLOTACION, NEGOCIADO
CON LOS PROPIETARIOS O USUFRUCTUARIOS DEL PREDIO DONDE ESTOS SE UBIQUEN, SIENDO A SU CARGO
TAMBIEN LA NEGOCIACION Y EL PAGO DE LAS REGALIAS, COSTOS QUE DEBERA INCLUIR EN LOS ANALISIS DE
LOS PRECIOS UNITARIOS CORRESPONDIENTES, YA QUE NO SERAN MOTIVO DE PAGO POR SEPARADO.
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C.- LOS ACARREOS DE LOS MATERIALES PETREOS DEBERAN ESTAR INCLUIDOS DENTRO DEL PRECIO
UNITARIO DE CADA CONCEPTO QUE LO REQUIERA Y SERAN LOS QUE PROPONGA CADA EMPRESA, EN EL
ENTENDIDO DE QUE NO DARA LUGAR A REVISION DE COSTOS POR PROBLEMAS CON FLETEROS DE LA
REGION.

D.- EL CONTRATISTA FIJARA EL SITIO DE LOS ALMACENAMIENTOS DE LOS MATERIALES PRODUCTO DE
EXTRACCIONES EN OBRA Y OBSERVARA LAS PRECAUCIONES NECESARIAS PARA EVITAR CONTAMINAR EL
MATERIAL UTIL APROVECHABLE, YA QUE NO SE EFECTUARA NINGUN PAGO POR SEPARADO POR ESTE
CONCEPTO NI POR LOS DESPERDICIOS.

E.- DEBERA CONSTRUIR Y MANTENER LAS DESVIACIONES EN LAS CONDICIONES NECESARIAS PARA DAR
FLUIDEZ AL TRANSITO EN LOS SUB-TRAMOS QUE EXPRESAMENTE LO INDIQUE LA SECRETARIA DE OBRAS
PUBLICAS. LOS COSTOS POR ESTOS TRABAJOS SERAN POR CUENTA DEL LICITANTE Y DEBERAN PREVERLOS O
CONSIDERARLOS EN LOS INDIRECTOS DE LA OBRA.

LAS CANTIDADES QUE SE INDICAN EN EL CATALOGO DE CONCEPTOS DE TRABAJO, SON APROXIMADAS POR
LO QUE PODRAN VARIAR EN LA PRACTICA SIN QUE ESTE SEAMOTIVO DE RECLAMACION DEL CONTRATISTA.
LA PROGRAMACION DE LAS OBRAS A EJECUTAR SE DEBERA REALIZAR CONSIDERANDO LAS CONDICIONES
CLIMATOLOGICAS QUE PREVALECEN EN LA REGION, DURANTE EL PERIODO DE EJECUCION DE LOS
TRABAJOS.

LOS PRECIOS UNITARIOS CONSIGNADOS EN EL CATALOGO, INCLUYEN LAS EROGACIONES POR PARTE DEL
CONTRATISTA PARA SOSTENER UNA PLANTA DE PERSONAL IDONEO Y EFICIENTE QUE PUEDA LLEVAR A
CABO LA EJECUCION DE LAS OBRAS Y CUMPLIR SATISFACTORIAMENTE A JUICIO DE LA SECRETARIA DE
OBRAS PUBLICAS.

PERSONAL DIRECTIVO.- ESTE PERSONAL DEBERA ESTAR CAPACITADO PARA DIRIGIR Y MANEJAR LAS
ACTIVIDADES DE LAEMPRESA, DE TAL FORMA QUE LA OBRA CUMPLA CON LOS REQUISITOS DEL PROGRAMA
Y CALIDAD DE ACUERDO CON LAS INSTRUCCIONES QUE DE LA SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS.

PERSONAL DE CONSTRUCCION.- ESTE PERSONAL DEBERA ESTAR CAPACITADO PARA LLEVAR A CABO LAS
OBRAS DE CONSTRUCCION EN FORMA EFICIENTE Y CORRECTA, DE TAL MANERA QUE SE CUMPLAN TODOS
LOS REQUISITOS QUE PIDA LA SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS.
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PERSONAL TECNICO.- ESTE PERSONAL DEBERA ESTAR CAPACITADO PARA INTERPRETAR LOS
ORDENAMIENTOS DE INGENIERIA QUE PROPORCIONE LA SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS, ASI COMO LOS
PLANOS Y ESPECIFICACIONES Y SERA EL NECESARIO PARA ATENDER EL PROPORCIONAMIENTO DE LINEAS,
NIVELES Y DIMENSIONES DE DETALLE PARA LA CONSTRUCCION DE LAS OBRAS, A PARTIR DE LOS DATOS
BASES DE LINEAS Y NIVELES QUE PROPORCIONE LA SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS. EL PERSONAL DE LA
SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS, TENDRA OPCION PARA REVISAR ESTOS TRABAJOS EN CUALQUIERA DE SUS
PUNTOS DE AVANCE.

CONTROL DE CALIDAD.

EL CONTROL DE CALIDAD DURANTE LA CONSTRUCCION, ES EL CONJUNTO DE ACTIVIDADES QUE PERMITEN
EVALUAR LAS PROPIEDADES INHERENTES A UN CONCEPTO DE OBRA'Y SUS ACABADOS, ASI COMO A LOS
MATERIALES Y EQUIPOS DE INSTALACION PERMANENTE QUE SE UTILICEN EN SU EJECUCION,
COMPARANDOLAS CON LASESPECIFICACIONES EN ELPROYECTO, PARA DECIDIR LAACEPTACION, RECHAZO
O CORRECCION DEL CONCEPTO Y DETERMINAR OPORTUNAMENTE SI EL PROCESO DE PRODUCCION O EL
PROCEDIMIENTO DE CONSTRUCCION SE ESTAN REALIZANDO CORRECTAMENTE O DEBE SER CORREGIDO.
DICHAS ACTIVIDADES COMPRENDEN PRINCIPALMENTE EL MUESTREO, LAS PRUEBAS DE CAMPO Y
LABORATORIO, ASI COMO LOS ANALISIS ESTADISTICOS DE SUS RESULTADOS, ENTRE OTRAS.

LA VERIFICACION DE CALIDAD DURANTE LA CONSTRUCCION, ES EL CONJUNTO DE ACTIVIDADES QUE
PERMITEN CORROBORAR QUE LOS CONCEPTOS DE OBRA CUMPLAN CON LAS ESPECIFICACIONES DEL
PROYECTO, RATIFICAR LA ACEPTACION, RECHAZO O CORRECCION DE CADA UNO, Y COMPROBAR EL
CUMPLIMIENTO DEL PROGRAMA DETALLADO DE CONTROL DE CALIDAD.

CON RESPECTO A LA EJECUCION DE LAS DIFERENTES ACTIVIDADES MENCIONADAS EN EL CATALOGO DE
CONCEPTOS DE LA PRESENTE LICITACION, SERA APLICABLE LO INDICADO EN LOS PARRAFOS DE LAS
ESPECIFICACIONES PARTICULARES DE CADA CONCEPTO QUE CONFORMAN DICHO CATALOGO,
COMPLEMENTADAS CON LAS ESPECIFICACIONES PARTICULARES APLICABLES DE LA SCT.

LOS CONTRATISTAS AL LLEVAR A CABO LOS TRABAJOS DE HUMEDECIDO, HOMOGENIZADO REFERENTE A
LAS ACTIVIDADES DE TERRACERIAS, BASES Y SUBBASES, SIEMPRE Y CUANDO ESTOS SEAN CONTEMPLADOS
EN LA LICITACION, DEBERAN UTILIZAR AGUAS RESIDUALES TRATADAS EN LAS PLANTAS POTABILIZADORAS
DE ESTA CIUDAD, POR LO CUAL DEBERAN CONSIDERAR ESTE INSUMO EN LA INTEGRACION DE SUS TARJETAS
DE ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS.
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PARA LO ANTES MENCIONADO LOS CONTRATISTAS PREVIO A LA EJECUCION DE LOS TRABAJOS DEBERAN
CONTACTAR AL SUPERVISOR DE OBRA PARA QUE SEAN ORIENTADOS COMO OBTENER ESTE LIQUIDO.

ELLICITANTE DEBERA CONSIDERAREN LA INTEGRACION DEL ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS LAS PRUEBAS
NECESARIAS PARA LA EJECUCION DE LOS CONCEPTOS DE TRANAJOS QUE LO REQUIERAN, EN CASO DE QUE
NO SE MENCIONE EN LA DESCRIPCION DEL MISMO.

1 ESTRUCTURAS TEREAS, DE ACUERDO A LO INDICADO EN LA NORMA MEXICANA NMX-C-416-
ONNCCE-2003 "INDUSTRIA DE LA CONSTRUCCION-MUESTREO DE ESTRUCTURAS TERREAS Y METODOS DE
PRUEBA".

2 MATERIALES PETREOS PARA BASES HIDRAULICAS, NORMA N.CMT.4.02.002/16 CARACTERISTICAS DE
LOS MATERIALES PARA PAVIMENTOS

3 GRADO DE COMPACTACION DE TERRACERIAS DE ACUERDO A LA NORMA M.MMP.1.08/03 INCISO J Y
K METODOS DE MUESTREO Y PRUEBAS DE MATERIALES DE LA SECRETARIA DE COMUNICACIONES Y
TRANSPORTE

4 GRADO DE COMPACTACION DE SUBBASES DE ACUERDO A LA NORMA M.MMP.1.08/03 INCISO J Y K
METODOS DE MUESTREO Y PRUEBAS DE MATERIALES DE LA SECRETARIA DE COMUNICACIONES Y
TRANSPORTE

5 GRADO DE COMPACTACION DE BASES MEJORADAS EXISTENTES DE ACUERDO A LA NORMA
M.MMP.1.08/03 INCISO J Y K METODOS DE MUESTREO Y PRUEBAS DE MATERIALES DE LA SECRETARIA DE
COMUNICACIONES Y TRANSPORTE

6 GRADO DE COMPACTACION DE BASES HIDRAULICAS DE ACUERDO A LA NORMA M.MMP.1.08/03
INCISO J Y KMETODOS DE MUESTREO Y PRUEBAS DE MATERIALES DE LA SECRETARIA DE COMUNICACIONES
Y TRANSPORTE

7 CALIDAD DE CONCRETOS FLEXIBLES MEDIANTE METODO MARSHALL PARA MEZCLAS ASFALTICAS
ESTE PROCEDIMIENTO SE DEBERA EJECUTAR DE ACUERDO A LO INDICADO EN EL LIBRO 6 012-D.05 DE
NORMAS PARA MUESTREO Y PRUEBAS DE LOS MATERIALES, EQUIPOS Y SISTEMAS DE LA SECRETARIA DE
COMUNICACIONES Y TRANSPORTE
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8 COMPACTACION DE CONCRETOS ASFALTICOS DE ACUERDO A LO INDICADO EN EL LIBRO 6 INCISO
012-E.06 METODO DE LA PARAFINA DE LA SECRETARIA DE COMUNICACIONES Y TRANSPORTE
9 GRADO DE PERMEABILIDAD DE CONCRETO ASFALTICO MEDIANTE EL PROCEDIMIENTO DE

MUESTREO INDICADO EN EL LIBRO 6 012-L DE NORMAS PARA MUESTREO Y PRUEBAS DE LOS MATERIALES,
EQUIPOSY SISTEMAS DE LA SECRETARIA DE COMUNICACIONES Y TRANSPORTE

10 CALIDAD EN CONCRETOS FRESCOS, INCLUYENDO, TOMA DE TEMPERATURA Y ENSAYE DE
REVENIMIENTO DE ACUERDO A NORMA MEXICANA NMX-C-156-ONCCE-2013

11 CALIDAD EN CONCRETOS CON RESISTENCIA A LA FLEXION DE ACUERDO A LAS NORMAS MEXICANAS
NMX-C-161-ONNCCE-2013, NMX-C-159-ONNCCE-2016 Y NMX-C-191-ONNCCE-2016 DE EL ORGANISMO
NACIONAL DE NORMALIZACION Y CERTIFICACION DE LA CONSTRUCCION Y EDIFICACION S.C.

12 CALIDAD EN CONCRETOS CON RESISTENCIA F'C= 150-250 KG/CM2 A LA COMPRESION DE ACUERDO
A LAS NORMAS MEXICANAS NMX-C-161-ONNCCE-2013, NMX-C-159-ONNCCE-2016 Y NMX-C-083-ONNCCE-
2014 DE EL ORGANISMO NACIONAL DE NORMALIZACION Y CERTIFICACION DE LA CONSTRUCCION Y
EDIFICACION S.C.

13 GRADO DE COMPACTACION EN RELLENOS DE CEPAS DE ACUERDO A LA NORMA M.MMP.1.08/03
INCISO J Y KMETODOS DE MUESTREO Y PRUEBAS DE MATERIALES DE LA SECRETARIA DE COMUNICACIONES
Y TRANSPORTE

14 GRADO DE COMPACTACION EN RELLENOS EN PLATAFORMAS PARA FIRMES O BANQUETAS DE
ACUERDO A LANORMA M.MMP.1.08/03 INCISO J Y K METODOS DE MUESTREO Y PRUEBAS DE MATERIALES DE
LA SECRETARIA DE COMUNICACIONES Y TRANSPORTE

15 CALIDAD EN SOLDADURA EN ESTRUCTURAS DE ACERO CON EL METODO DE LIQUIDOS PENETRANTES
DE ACUERDO ALANORMAASTM E-165 DE LA AMERICAN SOCIETY FOR TESTING AND MATERIALS

LAS NORMAS APLICABLES SON ENUNCIATIVAS MAS NO LIMITATIVAS
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ESPECIFICACIONES PARTICULARES

CP-PP-AP33-01 - ESTUDIO GEOFISICO, INCLUYE: EQUIPO, HERRAMIENTA, MANO DE OBRA, MATERIALES Y
TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTO FUNCIONAMIENTO.

DEFINICIONY EJECUCION.

El presente concepto comprende la ejecucién integral de un estudio geofisico en campo y gabinete, cuyo propésito es
la caracterizacién del subsuelo mediante métodos indirectos, tales como resistividad eléctrica, refraccién sismica,
métodos electromagnéticos y/o georradar (GPR), segln lo requieran las condiciones del sitio y los alcances del
proyecto. Los trabajos incluyen de manera enunciativa mas no limitativa la movilizaciéon del personal, equipo y
materiales al sitio de trabajo, el reconocimiento previo del 4rea, la limpieza superficial en caso de ser necesaria, el trazo
y ubicacién de lineas o puntos de exploracion, la instalacion, operacion y retiro del equipo geofisico, la adquisicion,
registro, respaldo y control de calidad de los datos en campo, asi como su procesamiento, interpretacion y analisis en
gabinete, hasta la elaboracién del informe técnico final.

Parala correcta ejecucion de los trabajos, el contratista debera proporcionar y utilizar equipo especializado en 6ptimas
condiciones de funcionamiento, incluyendo resistivimetro digital multicanal con sus respectivos cables y electrodos
metalicos, sismdgrafo digital con gedfonos y fuente de impacto (martillo sismico o equivalente), sistema de georradar
con antenas adecuadas a la profundidad de exploracion requerida, equipos electromagnéticos cuando aplique, fuentes
de energia autébnomas tales como baterias recargables, asi como dispositivos de posicionamiento como GPS diferencial,
estacion total o equipo topografico equivalente, ademas de computadoras portatiles con software especializado para
adquisicion y procesamiento de datos. Asimismo, se deberd contar con vehiculos adecuados para el transporte del
equipo, herramientas y personal.

La herramienta necesaria incluye, sin limitarse a, marros, martillos, cintas métricas, brujulas, niveles de mano, estacas,
pintura para trazo, palas, picos, barras, multimetros y herramienta menor en general, todo en cantidad suficiente y en
condiciones adecuadas para garantizar la correcta ejecucion de los trabajos en campo. En cuanto a materiales, se
consideran todos los insumos requeridos para el buen funcionamiento del equipo y la obtencién de datos confiables,
tales como agua para mejorar el contacto eléctrico con el terreno, bentonita o gel conductor cuando las condiciones del
suelo lo requieran, estacas de madera o plastico para seializacion, materiales de marcado, combustible, lubricantes, asi
como papeleria técnica y formatos de registro de campo.

La mano de obra debera estar conformada por personal técnico calificado y con experiencia comprobable, incluyendo
un ingeniero geofisico responsable del estudio, técnicos operadores de equipo, auxiliares de campo, personal
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topografico cuando sea necesario, y personal de apoyo para seguridad, todos ellos debidamente equipados con equipo
de proteccién personal conforme a la normatividad vigente. El procedimiento de ejecucion considera la movilizacion al
sitio, el reconocimiento y preparacion del area, el trazo de las lineas de estudio, la instalacion de sensores y equipos, la
toma sistematica de lecturas conforme al método seleccionado, la verificacion y control de calidad de la informacién
obtenida, el retiro del equipo, y posteriormente el procesamiento digital de los datos, su interpretacién geofisicay la
integracién de resultados.

El control de calidad debera garantizar la confiabilidad de los datos mediante la verificacién de calibracién del equipo,
la repeticién de lecturas anédmalas, la validacién en campo y el uso de software especializado para su procesamiento,
bajo la supervision de personal capacitado. Durante la ejecuciéon de los trabajos se deberan observar todas las medidas
de seguridad necesarias, incluyendo el uso obligatorio de equipo de proteccién personal, la sefializacién adecuada del
area de trabajo, el manejo seguro de equipos eléctricos y la prevencién de riesgos asociados a las condiciones del
terreno.

La unidad de medicién podra establecerse como metro lineal de linea geofisica ejecutada o como estudio completo,
dependiendo de lo indicado en el contrato, e incluird todos los costos directos e indirectos derivados de la ejecucién del
concepto, tales como suministro de equipo, materiales, mano de obra, transporte, viaticos, procesamiento,
interpretacion y elaboracion del informe final, no reconociéndose pagos adicionales por conceptos no considerados en
esta especificacion. Como producto final, el contratista debera entregar un informe técnico detallado que incluya la
descripcion del método utilizado, memoria de calculo, perfiles e interpretaciones geofisicas, planos en planta y seccién,
base de datos digital, conclusiones y recomendaciones para su aplicacién en el proyecto, cumpliendo con las normas
aplicables y las buenas practicas de la ingenieria geofisica.

MEDICION Y PAGO.

El concepto de trabajo a que se refiere esta especificacién se medira tomando como unidad el estudio (ESTUDIO) con
aproximacién a dos decimales.

El concepto de trabajo relacionado con esta norma se pagara al precio unitario que establece el contrato, para el estudio
(ESTUDIO).

CP-PP-AP33-02 - ESTUDIO LITOLOGICO PARA EXPLORACION, INCLUYE: EQUIPO, HERRAMIENTA, MANO DE
OBRA, MATERIALES Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTO FUNCIONAMIENTO.

DEFINICION Y EJECUCION.
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El presente concepto comprende la ejecucion integral de un estudio litolégico para exploracién, cuyo objetivo es
identificar, describir, clasificar y correlacionar los materiales geoldgicos presentes en el subsuelo, determinando su
origen, composicion, estructura, grado de alteracion y propiedades fisicas relevantes para fines de ingenieria, mineria,
hidrogeologia o geotecnia. Los trabajos incluyen de manera enunciativa mas no limitativa la movilizaciéon de personal,
equipo, herramienta y materiales al sitio de estudio, el reconocimiento geolégico superficial, la ejecucién de
exploraciones directas mediante sondeos, pozos a cielo abierto, calicatas o muestreo de afloramientos, la recuperacion,
manejo, registro, conservacion y analisis de muestras, asi como la integracion de la informacion en gabinete hasta la
elaboracion del informe técnico final.

Parala correcta ejecucion del estudio, el contratista debera proporcionar equipo especializado en condiciones 6ptimas
de operacidn, incluyendo perforadora portatil o montada (rotacidn, percusidén o mixta segun el tipo de terreno), equipo
para extraccion de nucleos (barriles sacatestigo, brocas diamantadas o tricénicas), equipo para excavaciéon manual o
mecanica de calicatas, compresores de aire en caso necesario, bombas de agua, generadores eléctricos, equipo
topografico como estacion total o GPS para georreferenciacion de puntos de exploracién, asi como equipo de registro
geolégico como lupas de aumento, brujulas geolégicas, cintas métricas, cAmaras fotograficas y computadoras portatiles
con software para captura y procesamiento de informacion. Asimismo, debera contar con vehiculos adecuados para el
transporte del personal, maquinaria, herramienta y muestras.

La herramienta requerida incluye, sin limitarse a, picos, palas, barretas, marros, cinceles, martillos geolégicos,
cucharones de muestreo, charolas, bandejas de clasificacion, bolsas de muestreo, etiquetas, marcadores indelebles,
cajas porta testigos, asi como herramienta menor en general necesaria para la correcta ejecucion de los trabajos de
campo. En cuanto a materiales, se consideran todos los insumos necesarios para la obtencion, conservacién y traslado
de muestras, tales como agua para perforacién, lodos bentoniticos o polimeros estabilizantes, tubos de revestimiento,
cajas de madera o plastico para nucleos, bolsas plasticas resistentes, etiquetas de identificacion, cintas de sefalizacién,
combustible, lubricantes y papeleria técnica para registro de campo.

La mano de obra deberd estar integrada por personal calificado y con experiencia comprobable, incluyendo un gedlogo
responsable del estudio, ingeniero de campo, operadores de perforadora, ayudantes de perforacion, muestreadores,
auxiliares de campo y, en su caso, topografo y personal de seguridad, todos ellos debidamente equipados con equipo de
proteccion personal conforme a la normatividad vigente. El desarrollo de los trabajos contempla el reconocimiento
inicial del sitio, la ubicaciéon y trazo de puntos de exploracién, la ejecucién de perforaciones, calicatas o muestreos, la
recuperacion continua o discontinua de muestras, su descripcion litologica en campo (color, textura, granulometria,
estructura, grado de meteorizacién, contenido de humedad, entre otros), su clasificacion conforme a sistemas
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geolégicos o geotécnicos aplicables, el adecuado embalaje, etiquetado y almacenamiento de las muestras, asi como el
registro detallado en bitadcoras de campo.

Posteriormente, en gabinete, se realizard el andlisis e interpretacién de la informacién recabada, pudiendo incluir
ensayes de laboratorio cuando asi se requiera, correlacién estratigrafica, elaboracion de columnas litolégicas, secciones
geolégicas y modelos conceptuales del subsuelo. El control de calidad deberd garantizar la confiabilidad de la
informacion mediante la supervisién continua de los trabajos, la correcta identificacién de muestras, la verificaciéon de
profundidades y recuperacién de nucleos, asi como la adecuada documentacién fotografica y registro técnico.

Durante la ejecucion de los trabajos se deberan cumplir todas las medidas de seguridad necesarias, incluyendo el uso
obligatorio de equipo de proteccién personal, sefalizacién del area de trabajo, manejo seguro de maquinaria y
herramientas, asi como la prevencion de riesgos asociados a excavaciones, perforaciones y condiciones del terreno. La
unidad de medicién podra establecerse por metro lineal de exploracién ejecutada, nimero de sondeos o estudio
completo, seglin lo estipulado en el contrato, e incluird todos los costos directos e indirectos necesarios para su correcta
realizacién, tales como suministro de equipo, herramienta, materiales, mano de obra, transporte, viaticos,
procesamiento de informacioén y elaboracion del informe final, no reconociéndose pagos adicionales por conceptos no
considerados en esta especificacion.

Como producto final, el contratista deberd entregar un informe técnico detallado que incluya la descripcion de los
trabajos realizados, metodologia empleada, registros de campo, columnas litoldgicas, perfiles y secciones geoldgicas,
resultados de laboratorio en su caso, memoria técnica, conclusiones y recomendaciones, asi como la base de datos
digital de toda la informacién generada, cumpliendo con las normas aplicables y las buenas practicas de la geologia
aplicada a la exploracion.

MEDICION Y PAGO.

El concepto de trabajo a que se refiere esta especificacion se medira tomando como unidad el estudio (ESTUDIO) con
aproximacién a dos decimales.

El concepto de trabajo relacionado con esta norma se pagara al precio unitario que establece el contrato, para el estudio
(ESTUDIO).

CP-PP-AP33-03 - PERFORACION DE POZO EXPLORATORIO DE 6-1/2" @&, INCLUYE: MATERIAL, EQUIPO,
HERRAMIENTA, MANO DE OBRAY TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTO FUNCIONAMIENTO.
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DEFINICIONY EJECUCION.

El presente concepto comprende la ejecucién integral de la perforacién de un pozo exploratorio de 6 1/2 pulgadas de
didmetro, con el propésito de investigar las condiciones del subsuelo, identificar estratigrafia, obtener muestras
representativas y, en su caso, evaluar la presencia de agua subterranea o las propiedades geotécnicas del terreno. Los
trabajos incluyen de manera enunciativa mas no limitativa la movilizacién, instalaciéon y retiro de equipo, la preparacion
del sitio, la perforacion propiamente dicha por el método mas adecuado segun las condiciones del terreno (rotacion,
percusion o mixto), el suministro y manejo de fluidos de perforacidn, la estabilizacidn del barreno, la tomay registro de
muestras, el control de parametros de perforacion, asi como la integracion de la informacién obtenida.

Para la correcta ejecucién de los trabajos, el contratista deberd proporcionar equipo de perforacién en 6ptimas
condiciones de operacidn, incluyendo una maquina perforadora con capacidad suficiente para alcanzar la profundidad
requerida y manejar el didmetro especificado, torre o mastil, sistema de rotacién, mesa rotaria o cabezal hidraulico,
barras de perforacion, brocas triconicas, de arrastre o diamantadas segun el tipo de material a atravesar, bomba de
lodos, tanques de almacenamiento, sistema de circulacién de fluidos, compresor de aire en caso de perforacién
neumatica, generador eléctrico, asi como equipo auxiliar para izaje, maniobras y limpieza. Asimismo, debera contar con
vehiculos adecuados para el transporte del equipo, materiales y personal.

La herramienta necesaria incluye llaves de cadena, llaves Stillson, marros, martillos, cinceles, pinzas, dados, equipo de
medicidn, cucharas de limpieza, baldes, recipientes para lodos, cintas métricas, niveles, equipo de muestreo, asi como
herramienta menor en general necesaria para garantizar la continuidad y eficiencia de los trabajos. En cuanto a
materiales, se consideran todos los insumos requeridos para la correcta ejecucion de la perforacion, tales como agua,
bentonita, polimeros o aditivos para la preparacién de lodos de perforacion, tuberia de revestimiento temporal o
definitiva en caso de requerirse, filtros, grava de empaque, cemento para sellos sanitarios si aplica, combustibles,
lubricantes, grasas, asi como materiales para la recoleccion, almacenamiento y etiquetado de muestras.

La mano de obra debera estar integrada por personal calificado y con experiencia comprobable, incluyendo un
ingeniero responsable o supervisor de obra, perforista, ayudantes de perforacién, muestreador, personal de apoyo vy,
en su caso, gebdlogo o geotecnista para el registro y clasificacion de materiales, todos ellos debidamente equipados con
equipo de proteccion personal conforme a la normatividad vigente.

El procedimiento de ejecucion contempla la instalacion del equipo en el sitio previamente nivelado, la alineacién del
mastil, el inicio de la perforacion mediante la técnica seleccionada, el avance continuo del barreno con control de
verticalidad, velocidad de penetracién y parametros operativos, la adicién y control de fluidos de perforacién para
estabilizar las paredes del pozo y facilitar la extraccién de recortes, la toma sistematica de muestras alteradas y/o
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inalteradas a intervalos definidos, su descripcién y registro en bitadcora de campo, asi como la limpieza periddica del
barreno.

Durante la ejecucion de los trabajos se debera llevar un control estricto de la profundidad, tipo de material atravesado,
pérdidas de circulacion, niveles freaticos y cualquier incidencia relevante, asegurando la calidad y confiabilidad de la
informacion obtenida. En caso de requerirse, se realizard la instalacién de tuberia de ademe, filtros o terminacion del
pozo conforme a las especificaciones del proyecto. Al concluir la perforacion, se procedera al retiro del equipo, limpieza
del &rea de trabajo y disposicion adecuada de residuos de perforaciéon conforme a la normativa aplicable.

El control de calidad incluira la verificacion del estado y calibracién del equipo, supervisiéon continua de los trabajos,
registro detallado de pardmetros de perforacién, correcta identificacién y conservacién de muestras, asi como la
validacién de la informacién recabada. Durante toda la ejecucion se deberan observar las medidas de seguridad
necesarias, incluyendo el uso obligatorio de equipo de proteccién personal, sefalizacién del drea, manejo seguro de
maquinaria pesada, prevencion de derrames de fluidos y control de riesgos asociados a la operacion de equipos de
perforacion.

La unidad de medicién sera el metro lineal de perforacion ejecutada en didmetro de 6 1/2 pulgadas, e incluira todos los
costos directos e indirectos necesarios para la correcta ejecucion del concepto, tales como suministro de equipo,
herramienta, materiales, mano de obra, transporte, instalacién, operacién, mantenimiento, consumibles, tiempos
muertos razonables, retiro del equipo y limpieza final del sitio, no reconociéndose pagos adicionales por conceptos no
considerados en esta especificacion. Como resultado, el contratista debera entregar los registros de perforacion,
bitacoras de campo, relacién de muestras obtenidas y, en su caso, informe técnico con la interpretacién de la
informacion generada, cumpliendo con las normas y buenas practicas aplicables en trabajos de perforacion
exploratoria.

MEDICION Y PAGO.

El concepto de trabajo a que se refiere esta especificacion se medira tomando como unidad el metro lineal (ML) con
aproximacién a dos decimales.

El concepto de trabajo relacionado con esta norma se pagarad al precio unitario que establece el contrato, para el metro
lineal (ML).

CP-PP-AP33-04 - EJECUCION DE REGISTRO ELECTRICO POR MEDIOS MECANICOS, INCLUYE: MATERIAL,
EQUIPO, HERRAMIENTA, MANO DE OBRAY TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTO FUNCIONAMIENTO.
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DEFINICIONY EJECUCION.

El presente concepto comprende la ejecucion integral de registros eléctricos en un pozo exploratorio o de servicio,
mediante medios mecanicos, con el propdsito de determinar las propiedades eléctricas de las formaciones atravesadas,
tales como resistividad, potencial espontaneo y otras variables geofisicas que permitan la identificaciéon de unidades
litolégicas, zonas permeables, niveles acuiferos y caracteristicas del subsuelo. Los trabajos incluyen de manera
enunciativa mas no limitativa la movilizacion del personal, equipo, herramienta y materiales al sitio, la instalacién del
sistema de adquisicion, la calibracion de los instrumentos, la ejecucion de los registros dentro del pozo, la obtencién,
almacenamiento y respaldo de datos, asi como su procesamiento e interpretacién en gabinete cuando sea requerido.

Para la correcta ejecucion de los trabajos, el contratista deberd proporcionar equipo especializado en 6ptimas
condiciones de operacion, incluyendo una unidad de registro geofisico equipada con malacate o sistema mecanico de
izaje con control de profundidad, cable conductor calibrado, sonda o herramienta de registro eléctrico adecuada para
mediciones de resistividad, potencial espontaneo y otras variables, panel de control y adquisiciéon de datos, asi como
sistema de computo con software especializado para visualizacion y almacenamiento de registros. Asimismo, debera
contar con fuentes de energia autébnomas, tales como generadores eléctricos o baterias, dispositivos de medicion de
profundidad, poleas, rodillos guia y accesorios necesarios para la correcta operacién del sistema dentro del pozo.

La herramienta necesaria incluye llaves, pinzas, desarmadores, multimetros, equipos de verificacion eléctrica, cintas
métricas, dispositivos de sujecién, asi como herramienta menor en general requerida para la instalacion, ajuste y
operacion del equipo. En cuanto a materiales, se consideran todos los insumos necesarios para garantizar la calidad del
registro, tales como lubricantes para cable, conectores, fusibles, consumibles eléctricos, materiales de limpieza, asi
como papeleria técnica para el registro de datos de campo. En caso de requerirse, se deberd considerar el uso de agua
o fluidos en el pozo para asegurar la adecuada conductividad eléctrica durante la toma de registros.

La mano de obra debera estar integrada por personal técnico calificado y con experiencia comprobable en la ejecuciéon
de registros geofisicos en pozos, incluyendo un ingeniero geofisico responsable, operador de unidad de registro,
ayudantes de campo y personal de apoyo, todos ellos debidamente equipados con equipo de proteccidon personal
conforme a la normatividad vigente. El procedimiento de ejecucién contempla la instalacion de la unidad de registro en
el sitio del pozo, la verificacién de condiciones del mismo, incluyendo profundidad, didmetro, verticalidad y presencia
de fluidos, la calibracion del equipo, el descenso controlado de la sonda mediante el sistema mecanico, la adquisiciéon
continua o puntual de datos alo largo del pozo, el control de velocidad de registro, la verificacion de la calidad de la seial
entiemporeal, asicomo el ascenso del equipoy la repeticion de lecturas en caso necesario para asegurar la confiabilidad
de lainformacioén.
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Durante la ejecucion de los trabajos se deberd llevar un control estricto de la profundidad, correlaciéon de datos,
condiciones del pozo y pardmetros operativos, asegurando la integridad del equipo y la calidad de los registros
obtenidos. El control de calidad incluirad la calibracién previa y posterior del equipo, la validaciéon de lecturas, la
deteccion de anomalias y la repeticion de registros en zonas criticas. Se deberan cumplir en todo momento las medidas
de seguridad necesarias, incluyendo el uso de equipo de proteccién personal, sefializacién del drea de trabajo, manejo
seguro de sistemas eléctricos y mecanicos, y prevencion de riesgos asociados a la operacién en pozos.

La unidad de medicion sera el metro lineal de registro eléctrico ejecutado, e incluird todos los costos directos e
indirectos necesarios para la correcta realizacion del concepto, tales como suministro de equipo, herramienta,
materiales, mano de obra, transporte, instalacion, operacion, calibracion, procesamiento basico de datos y retiro del
equipo, no reconociéndose pagos adicionales por conceptos no considerados en esta especificacion. Como producto
final, el contratista debera entregar los registros eléctricos en formato digital e impreso, debidamente escalados y
referenciados, asi como la memoria técnica correspondiente y, en su caso, la interpretacién basica de los resultados,
cumpliendo con las normas y buenas practicas aplicables en la geofisica de pozos.

MEDICION Y PAGO.

El concepto de trabajo a que se refiere esta especificacion se medira tomando como unidad la pieza (PZA) con
aproximacién a dos decimales.

El concepto de trabajo relacionado con esta norma se pagara al precio unitario que establece el contrato, para la pieza
(PZA).

CP-PP-AP33-05 - AMPLIACION DE POZO A 8-1/2" @, Y ASI PREPARAR POZO PARA LA INSTALACION DE ADEME
(CED.40) 6" @, INCLUYE: MATERIAL, EQUIPO, HERRAMIENTA, MANO DE OBRA Y TODO LO NECESARIO PARA SU
CORRECTO FUNCIONAMIENTO.

DEFINICION Y EJECUCION.

El presente concepto comprende la ejecucion integral de los trabajos necesarios para la ampliacion de un pozo
previamente perforado hasta alcanzar un didmetro final de 8 1/2 pulgadas, con el objeto de permitir la correcta
instalacion de tuberia de ademe de 6 pulgadas de diametro cédula 40, garantizando la estabilidad del barreno, el espacio
anular suficiente y las condiciones adecuadas para su colocacion, centrado y funcionamiento. Los trabajos incluyen de
manera enunciativa mas no limitativa la movilizacidn, instalacién y retiro del equipo, la limpieza y acondicionamiento
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del pozo existente, la ampliacién mediante herramientas de ensanche o reaming, el control de verticalidad, la
estabilizacion de las paredes del pozo, la circulacion de fluidos, asi como la preparacion final del barreno para recibir el
ademe.

Para la correcta ejecucion de los trabajos, el contratista debera proporcionar equipo de perforacién adecuado y en
6ptimas condiciones de operacién, incluyendo maquina perforadora con capacidad suficiente para realizar trabajos de
ampliacién, sistema de rotacién o cabezal hidraulico, sarta de perforacién, estabilizadores, escariadores o
ensanchadores (reamers) de 8 1/2 pulgadas, brocas adecuadas al tipo de formacién, bomba de lodos, tanques de
preparacion y almacenamiento de fluidos, sistema de circulacién, equipo de control de sélidos cuando aplique,
generador eléctrico, compresor de aire en caso necesario, asi como equipo auxiliar para maniobras, izaje y limpieza.
Asimismo, deberd contar con equipo para medicién de profundidad, verticalidad y parametros de perforacién, ademas
de vehiculos para transporte de equipo, materiales y personal.

La herramienta necesaria incluye llaves de cadena, llaves Stillson, elevadores, cufias, marros, martillos, pinzas, dados,
equipos de medicion manual, cucharas de limpieza, recipientes para lodos, cintas métricas, niveles y herramienta menor
engeneral requerida paraasegurar la continuidad operativa de los trabajos. En cuanto a materiales, se consideran todos
los insumos necesarios para la correcta ejecucion del proceso, tales como agua, bentonita, polimeros y aditivos parala
formulacion de lodos de perforacién que permitan estabilizar las paredes del pozo, mejorar la remocion de recortes y
evitar colapsos, asi como tuberia de ademe de 6 pulgadas de didmetro cédula 40, centralizadores, accesorios de unién,
grava de empaque en caso de requerirse, cemento para sellos, combustibles, lubricantes, grasas y materiales para
limpiezay disposicion de residuos.

La mano de obra deberad estar integrada por personal calificado con experiencia comprobable en trabajos de
perforacién y ampliacidon de pozos, incluyendo un ingeniero responsable o supervisor, perforista, ayudantes de
perforacion, personal de apoyoy, en su caso, gedlogo o técnico especializado para el control litolégico y supervision de
condiciones del subsuelo, todos ellos equipados con el equipo de proteccién personal conforme a la normatividad
vigente. El procedimiento de ejecucién contempla la inspeccién inicial del pozo existente, su limpieza mediante
circulacion de fluidos, la introduccién de la sarta de perforacion equipada con escariador o herramienta de ampliacion,
el ensanche progresivo del didmetro hasta alcanzar las 8 1/2 pulgadas en toda la profundidad requerida, manteniendo
en todo momento el control de verticalidad, alineacién y estabilidad del barreno, asi como la adecuada circulacion de
lodos para remover los detritos generados.

Durante la ejecucién de los trabajos se debera llevar un control estricto de la profundidad, didmetro alcanzado,
comportamiento del terreno, pérdidas de circulacidn y condiciones del fluido de perforacion, asegurando que el pozo
mantenga las condiciones adecuadas para la instalacion del ademe. Una vez concluida la ampliacion, se procedera a la
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limpieza final del barreno mediante circulacion continua hasta obtener retornos libres de sélidos, verificando que el
didmetro y condiciones sean aptas para la instalacion de la tuberia de ademe de 6 pulgadas cédula 40, garantizando el
espacio anular requerido para su colocacién y, en su caso, para la colocacion de grava de empaque o sellos.

El control de calidad incluira la verificaciéon del didmetro mediante herramientas adecuadas, la supervisién de la
estabilidad del pozo, el control de propiedades del lodo de perforacién, asi como la validacion de las condiciones finales
del barreno antes de la instalacién del ademe. Durante toda la ejecucién se deberan observar las medidas de seguridad
necesarias, incluyendo el uso obligatorio de equipo de proteccién personal, sefializacion del area de trabajo, manejo
seguro de maquinaria pesada, prevencion de derrames de fluidos y control de riesgos asociados a las operaciones de
perforacion.

La unidad de medicién sera el metro lineal de ampliacién de pozo ejecutado a un didmetro de 8 1/2 pulgadas, e incluira
todos los costos directos e indirectos necesarios para la correcta realizacion del concepto, tales como suministro de
equipo, herramienta, materiales, mano de obra, transporte, instalacion, operacion, mantenimiento, consumibles,
tiempos operativos y limpieza final del sitio, no reconociéndose pagos adicionales por conceptos no considerados en
esta especificacion. Como resultado, el contratista debera dejar el pozo debidamente ampliado, limpioy en condiciones
optimas para la instalacion del ademe de 6 pulgadas de didmetro cédula 40, asi como entregar los registros de trabajo,
bitacoras de campo y reportes técnicos correspondientes, cumpliendo con las normas y buenas practicas aplicables en
perforaciény terminacién de pozos.

MEDICION Y PAGO.

El concepto de trabajo a que se refiere esta especificacion se medird tomando como unidad el metro lineal (ML) con
aproximacién a dos decimales.

El concepto de trabajo relacionado con esta norma se pagara al precio unitario que establece el contrato, para el metro
lineal (ML).

CP-PP-AP33-06 - AMPLIACION DE POZO A 9-3/4" @, Y ASI PREPARAR POZO PARA LA INSTALACION DE ADEME
(CED.40) 6" @, INCLUYE: MATERIAL, EQUIPO, HERRAMIENTA, MANO DE OBRA Y TODO LO NECESARIO PARA SU
CORRECTO FUNCIONAMIENTO.

DEFINICION Y EJECUCION.
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El presente concepto comprende la ejecuciéon integral de los trabajos necesarios para la ampliacién de un pozo
previamente perforado hasta alcanzar un didmetro final de 9 3/4 pulgadas, con la finalidad de permitir la adecuada
instalacion de tuberia de ademe de 6 pulgadas de didmetro cédula 40, asegurando el espacio anular suficiente para su
colocacién, centrado vy, en su caso, la colocacién de grava de empaque y sellos sanitarios. Los trabajos incluyen de
manera enunciativa mas no limitativa la movilizacién, instalacién y retiro del equipo, la revision inicial del pozo
existente, su limpieza, la ampliacion mediante herramientas de ensanche, la estabilizacion del barreno, el control de
parametros operativos y la preparacién final del pozo para recibir el ademe.

Para la correcta ejecucién de los trabajos, el contratista deberad proporcionar equipo de perforacién en 6ptimas
condiciones de operacién, incluyendo una maquina perforadora con capacidad suficiente para realizar trabajos de
ampliacién a didmetro de 9 3/4 pulgadas, sistema de rotacién o cabezal hidraulico, sarta de perforacién completa,
estabilizadores, escariadores o ensanchadores (reamers) de 9 3/4 pulgadas, brocas adecuadas al tipo de formacion
geolégica, bomba de lodos, tanques de preparacién y almacenamiento de fluidos, sistema de circulacion, equipo de
control de sdlidos cuando aplique, generador eléctrico, compresor de aire en caso necesario, asi como equipo auxiliar
de izaje, maniobras y limpieza. Asimismo, debera contar con instrumentos de medicion de profundidad, verticalidad y
control de desviacion del barreno, asi como vehiculos para el transporte del equipo, materiales y personal.

La herramienta requerida incluye llaves de cadena, llaves Stillson, elevadores, cuiias, marros, martillos, pinzas, dados,
cucharas de limpieza, recipientes para lodos, cintas métricas, niveles, equipos de medicién manual y herramienta menor
en general necesaria para garantizar la continuidad y eficiencia de las operaciones. En cuanto a materiales, se
consideran todos los insumos necesarios para la correcta ejecucion de la ampliaciéon, tales como agua, bentonita,
polimeros y aditivos para la preparacién de lodos de perforacion que permitan estabilizar las paredes del pozo, facilitar
la remocién de recortes y evitar derrumbes, asi como tuberia de ademe de 6 pulgadas de didmetro cédula 40,
centralizadores, coples, accesorios de unién, grava de empaque en caso requerido, cemento para sellos sanitarios,
combustibles, lubricantes, grasas y materiales necesarios para la limpieza y disposicién de residuos.

La mano de obra debera estar integrada por personal técnico calificado y con experiencia comprobable en trabajos de
perforaciény ampliacion de pozos, incluyendo un ingeniero responsable o supervisor de obra, perforista, ayudantes de
perforacién, personal de apoyoy, en su caso, gedlogo o técnico especializado para el control litolégico y supervision de
condiciones del subsuelo, todos ellos debidamente equipados con equipo de protecciéon personal conforme a la
normatividad vigente. El procedimiento de ejecucién contempla la inspeccion inicial del pozo existente para verificar
sus condiciones, la limpieza mediante circulacién de fluidos, la introduccién de la sarta de perforacién equipada con
escariador o herramienta de ampliacion, el ensanche progresivo del barreno hasta alcanzar el didmetro de 9 3/4
pulgadas en toda la profundidad requerida, manteniendo en todo momento el control de verticalidad, alineacién y
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estabilidad del pozo, asi como la adecuada circulacién de lodos para remover los detritos generados durante la
operacion.

Durante la ejecucion de los trabajos se deberd llevar un control riguroso de la profundidad, didmetro alcanzado,
comportamiento de las formaciones atravesadas, pérdidas de circulacion y propiedades del fluido de perforacion,
asegurando que el pozo mantenga condiciones estables y adecuadas para la instalacion del ademe. Una vez concluida
la ampliacion, se realizard la limpieza final del barreno mediante circulacién continua hasta obtener retornos libres de
solidos, verificando que el didmetro final y las condiciones del pozo permitan la correcta instalacién de la tuberia de
ademe de 6 pulgadas cédula 40, garantizando el espacio anular suficiente para su colocacién, centrado y eventual
colocacién de grava de empaque o sellos.

El control de calidad incluira la verificaciéon del didmetro mediante herramientas adecuadas, la supervision de la
estabilidad del pozo, el control de las propiedades del lodo de perforacion, asi como la validacion de las condiciones
finales del barreno previo a la instalacion del ademe. Durante toda la ejecucion de los trabajos se deberan cumplir las
medidas de seguridad necesarias, incluyendo el uso obligatorio de equipo de proteccion personal, la sefalizacién del
area de trabajo, el manejo seguro de maquinariay la prevencién de riesgos asociados a las operaciones de perforaciéon
y manejo de fluidos.

La unidad de medicién sera el metro lineal de ampliacién de pozo ejecutado a un didmetro de 9 3/4 pulgadas, e incluira
todos los costos directos e indirectos necesarios para la correcta realizaciéon del concepto, tales como suministro de
equipo, herramienta, materiales, mano de obra, transporte, instalacion, operaciéon, mantenimiento, consumibles,
tiempos operativos y limpieza final del sitio, no reconociéndose pagos adicionales por conceptos no considerados en
esta especificacion. Como resultado, el contratista debera dejar el pozo debidamente ampliado, limpio y en condiciones
optimas para la instalacion del ademe de 6 pulgadas de didmetro cédula 40, asi como entregar las bitdcoras de campo,
registros de operacién y reportes técnicos correspondientes, cumpliendo con las normas y buenas practicas aplicables
en perforaciény terminacién de pozos.

MEDICION Y PAGO.

El concepto de trabajo a que se refiere esta especificacion se medira tomando como unidad el metro lineal (ML) con
aproximacién a dos decimales.

El concepto de trabajo relacionado con esta norma se pagarad al precio unitario que establece el contrato, para el metro
lineal (ML).
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CP-PP-AP33-07 - AMPLIACION DE POZO A 12-1/2" @, Y ASI PREPARAR POZO PARA LA INSTALACION DE ADEME
(CED.40) 6" @, INCLUYE: MATERIAL, EQUIPO, HERRAMIENTA, MANO DE OBRA Y TODO LO NECESARIO PARA SU
CORRECTO FUNCIONAMIENTO.

DEFINICIONY EJECUCION.

El presente concepto comprende la ejecucién integral de los trabajos necesarios para la ampliacién de un pozo
previamente perforado hasta alcanzar un didmetro final de 12 1/2 pulgadas, con el propésito de preparar el barreno
para la adecuada instalacién de tuberia de ademe de 6 pulgadas de didmetro cédula 40, garantizando un espacio anular
suficiente para su correcta colocacion, centradoy, en su caso, la colocacién de grava de empaque y sellos sanitarios. Los
trabajos incluyen de manera enunciativa mas no limitativa la movilizacién del personal, equipo, herramienta y
materiales al sitio, la instalacion del equipo de perforacion, la inspeccién inicial del pozo existente, su limpieza, la
ampliacién mediante herramientas de ensanche, la estabilizacién del barreno, el control de parametros operativos, asi
como la limpieza final y preparacién del pozo para la instalacién del ademe.

Para la correcta ejecucién de los trabajos, el contratista deberad proporcionar equipo de perforacién en 6ptimas
condiciones de operacion, incluyendo maquina perforadora con capacidad suficiente para realizar ampliaciones a
didmetro de 12 1/2 pulgadas, torre o mastil, sistema de rotacién o cabezal hidraulico, sarta de perforaciéon completa,
estabilizadores, escariadores o ensanchadores (reamers) de 12 1/2 pulgadas, brocas adecuadas al tipo de formacion
geolégica, bomba de lodos, tanques de preparacién y almacenamiento de fluidos, sistema de circulacion, equipo de
control de sélidos, generador eléctrico, compresor de aire en caso necesario, asi como equipo auxiliar para izaje,
maniobrasy limpieza. Asimismo, debera contar con instrumentos de medicion de profundidad, verticalidad y desviacion
del barreno, asi como vehiculos para el transporte del equipo, materiales y personal.

La herramienta necesaria incluye llaves de cadena, llaves Stillson, elevadores, cufias, marros, martillos, pinzas, dados,
cucharas de limpieza, recipientes para lodos, cintas métricas, niveles, dispositivos de medicién manual y herramienta
menor en general necesaria para asegurar la continuidad operativa. En cuanto a materiales, se consideran todos los
insumos necesarios para la correcta ejecucion de la ampliacion, tales como agua, bentonita, polimeros y aditivos para la
preparacion de lodos de perforacion que permitan estabilizar las paredes del pozo, mejorar la capacidad de arrastre de
recortes y evitar derrumbes, asi como tuberia de ademe de 6 pulgadas de didametro cédula 40, centralizadores, coples,
accesorios de unién, grava de empaque en caso requerido, cemento para sellos sanitarios, combustibles, lubricantes,
grasas y materiales necesarios para la limpieza y disposicion de residuos generados durante la operacién.

La mano de obra debera estar integrada por personal técnico calificado y con experiencia comprobable en trabajos de
perforaciény ampliacion de pozos, incluyendo un ingeniero responsable o supervisor de obra, perforista, ayudantes de
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perforacién, personal de apoyoy, en su caso, gedlogo o técnico especializado para el control litolégico y supervision de
las condiciones del subsuelo, todos ellos debidamente equipados con equipo de proteccién personal conforme a la
normatividad vigente. El procedimiento de ejecucién contempla la revision inicial del pozo para verificar sus
condiciones, la limpieza mediante circulaciéon de fluidos, la introduccién de la sarta de perforacién equipada con
escariador o herramienta de ampliacion, el ensanche progresivo del barreno hasta alcanzar el didmetro de 12 1/2
pulgadas en toda la profundidad requerida, manteniendo en todo momento el control de verticalidad, alineacién y
estabilidad del pozo, asi como la adecuada circulacion de lodos pararemover los detritos generados durante el proceso.

Durante la ejecucion de los trabajos se deberd llevar un control riguroso de la profundidad, didmetro alcanzado,
comportamiento de las formaciones atravesadas, pérdidas de circulacion y propiedades del fluido de perforacién,
asegurando que el pozo conserve condiciones estables y aptas para la instalacion del ademe. Una vez concluida la
ampliacién, se procedera a la limpieza final del barreno mediante circulaciéon continua hasta obtener retornos libres de
solidos, verificando que el didmetro final y las condiciones del pozo permitan la correcta instalacién de la tuberia de
ademe de 6 pulgadas cédula 40, garantizando el espacio anular necesario para su colocacién, centrado y la eventual
colocacién de grava de empaque o sellos.

El control de calidad incluira la verificacion del didmetro mediante herramientas adecuadas, la supervision de la
estabilidad del pozo, el control de las propiedades del lodo de perforacién, asi como la validacién de las condiciones
finales del barreno previo a la instalacion del ademe. Durante toda la ejecucion de los trabajos se deberan cumplir las
medidas de seguridad necesarias, incluyendo el uso obligatorio de equipo de proteccién personal, la sefalizacion del
area de trabajo, el manejo seguro de maquinariay la prevencion de riesgos asociados a las operaciones de perforacion,
manejo de fluidos y manipulacién de equipo.

La unidad de medicion sera el metro lineal de ampliacion de pozo ejecutado aun didmetro de 12 1/2 pulgadas, e incluira
todos los costos directos e indirectos necesarios para la correcta realizacion del concepto, tales como suministro de
equipo, herramienta, materiales, mano de obra, transporte, instalacién, operacién, mantenimiento, consumibles,
tiempos operativos y limpieza final del sitio, no reconociéndose pagos adicionales por conceptos no considerados en
esta especificacion. Como resultado, el contratista debera dejar el pozo debidamente ampliado, limpio y en condiciones
6ptimas para la instalacion del ademe de 6 pulgadas de didmetro cédula 40, asi como entregar las bitacoras de campo,
registros de operacién y reportes técnicos correspondientes, cumpliendo con las normas y buenas practicas aplicables
en perforacién y terminacion de pozos.

MEDICION Y PAGO.
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El concepto de trabajo a que se refiere esta especificacion se medird tomando como unidad el metro lineal (ML) con
aproximacién a dos decimales.

El concepto de trabajo relacionado con esta norma se pagara al precio unitario que establece el contrato, para el metro
lineal (ML).

CP-PP-AP33-08 - AMPLIACION DE POZO A 12" @ A 15" @, Y ASI PREPARAR POZO PARA LA INSTALACION DE
ADEME (CED.40) 6" @, INCLUYE: MATERIAL, EQUIPO, HERRAMIENTA, MANO DE OBRA'Y TODO LO NECESARIO
PARA SU CORRECTO FUNCIONAMIENTO.

DEFINICIONY EJECUCION.

El presente concepto comprende la ejecuciéon integral de los trabajos necesarios para la ampliacién de un pozo
previamente perforado de 12 pulgadas de didmetro hasta alcanzar un didmetro final de 15 pulgadas, con el propésito
de acondicionar el barreno para la correcta instalacion de tuberia de ademe de 6 pulgadas de didmetro cédula 40,
garantizando un espacio anular suficiente para su adecuada colocacién, centrado y la posible colocacién de grava de
empaque y sellos sanitarios conforme a los requerimientos del proyecto. Los trabajos incluyen de manera enunciativa
mas no limitativa la movilizaciéon de personal, equipo, herramienta y materiales al sitio de trabajo, la instalacién del
equipo de perforacioén, la revision e inspeccién del pozo existente, la limpiezainicial del barreno, laampliacion mediante
herramientas de ensanche, el control de estabilidad y verticalidad, la circulacion de fluidos, asi como la limpieza final y
preparacion del pozo para recibir el ademe.

Para la correcta ejecucién de los trabajos, el contratista debera proporcionar equipo de perforaciéon en éptimas
condiciones de operacion, incluyendo maquina perforadora con capacidad suficiente para realizar ampliaciones hasta
15 pulgadas de didametro, torre o mastil, sistema de rotacién o cabezal hidraulico, sarta de perforacién completa,
estabilizadores, escariadores o ensanchadores (reamers) de 15 pulgadas, brocas adecuadas al tipo de formacion
geologica, bomba de lodos, tanques de preparacién y almacenamiento de fluidos, sistema de circulacién, equipo de
control de sélidos cuando aplique, generador eléctrico, compresor de aire en caso de requerirse, asi como equipo
auxiliar para maniobras, izaje, limpieza y control operativo. Asimismo, debera contar con instrumentos de medicion de
profundidad, verticalidad y desviacion del barreno, ademas de vehiculos adecuados para el transporte del equipo,
materiales y personal.

La herramienta necesaria incluye llaves de cadena, llaves Stillson, elevadores, cufias, marros, martillos, pinzas, dados,
cucharas de limpieza, recipientes para lodos, cintas métricas, niveles, dispositivos de medicion manual y herramienta
menor en general requerida para asegurar la continuidad y eficiencia de los trabajos. En cuanto a materiales, se
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consideran todos los insumos necesarios para la correcta ejecucion del proceso, tales como agua, bentonita, polimeros
y aditivos para la formulacién de lodos de perforaciéon que permitan estabilizar las paredes del pozo, mejorar la
remocién de recortes y evitar derrumbes, asi como tuberia de ademe de 6 pulgadas de didmetro cédula 40,
centralizadores, coples, accesorios de unién, grava de empaque en caso requerido, cemento para sellos sanitarios,
combustibles, lubricantes, grasas, asi como materiales necesarios para la limpieza y disposicion de residuos generados
durante las operaciones.

La mano de obra debera estar integrada por personal técnico calificado y con experiencia comprobable en trabajos de
perforaciény ampliacién de pozos, incluyendo un ingeniero responsable o supervisor de obra, perforista, ayudantes de
perforacién, personal de apoyoy, en su caso, gedlogo o técnico especializado para el control litolégico y supervision de
las condiciones del subsuelo, todos ellos debidamente equipados con equipo de proteccién personal conforme a la
normatividad vigente. El procedimiento de ejecucion contempla la inspeccién inicial del pozo de 12 pulgadas para
verificar sus condiciones, la limpieza mediante circulacion de fluidos, laintroduccién de la sarta de perforacién equipada
con escariador o herramienta de ampliacién, el ensanche progresivo del barreno hasta alcanzar el didmetro final de 15
pulgadas en toda la profundidad requerida, manteniendo en todo momento el control de verticalidad, alineacién y
estabilidad del pozo, asi como la adecuada circulacién de lodos para remover los detritos generados durante la
ampliacién.

Durante la ejecucion de los trabajos se deberd llevar un control riguroso de la profundidad, didmetro alcanzado,
comportamiento de las formaciones atravesadas, pérdidas de circulacion y propiedades del fluido de perforacion,
asegurando que el pozo mantenga condiciones estables y aptas para la instalacién del ademe. Una vez concluida la
ampliacién, se procedera a la limpieza final del barreno mediante circulacion continua hasta obtener retornos libres de
solidos, verificando que el didmetro final y las condiciones del pozo permitan la correcta instalacién de la tuberia de
ademe de 6 pulgadas cédula 40, garantizando el espacio anular suficiente para su colocacién, centrado y eventual
colocacién de grava de empaque o sellos.

El control de calidad incluira la verificacion del diametro mediante herramientas adecuadas, la supervision de la
estabilidad del pozo, el control de las propiedades del lodo de perforacién, asi como la validacién de las condiciones
finales del barreno previo a la instalacion del ademe. Durante toda la ejecucion de los trabajos se deberan cumplir las
medidas de seguridad necesarias, incluyendo el uso obligatorio de equipo de proteccién personal, la sefializacién del
area de trabajo, el manejo seguro de maquinaria pesada, la prevencion de derrames de fluidos y el control de riesgos
asociados a las operaciones de perforacién y ampliacion.

La unidad de medicién sera el metro lineal de ampliacién de pozo ejecutado del didmetro inicial de 12 pulgadas hasta el
didmetro final de 15 pulgadas, e incluird todos los costos directos e indirectos necesarios para la correcta ejecucion del
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concepto, tales como suministro de equipo, herramienta, materiales, mano de obra, transporte, instalacién, operacién,
mantenimiento, consumibles, tiempos operativos y limpieza final del sitio, no reconociéndose pagos adicionales por
conceptos no considerados en esta especificacién. Como resultado, el contratista debera dejar el pozo debidamente
ampliado, limpioy en condiciones éptimas para la instalacién del ademe de 6 pulgadas de didmetro cédula 40, asi como
entregar las bitadcoras de campo, registros de operacién y reportes técnicos correspondientes, cumpliendo con las
normasy buenas practicas aplicables en trabajos de perforacién y terminacién de pozos.

MEDICION Y PAGO.

El concepto de trabajo a que se refiere esta especificacion se medird tomando como unidad el metro lineal (ML) con
aproximacién a dos decimales.

El concepto de trabajo relacionado con esta norma se pagara al precio unitario que establece el contrato, para el metro
lineal (ML).

CP-PP-AP33-09 - SUMINISTRO Y COLOCACION DE LODO DE PERFORACION PREPARADO CON AGUA DULCE Y
BENTONITA SIN ADITIVOS QUIMICOS ESPECIALES, INCLUYE: SUMINISTROS, TANQUES, ACARREOS, AGUA,
HERRAMIENTA, MANIOBRAS, BOMBEOS, COMPRESORES, FLETES, EQUIPO Y MANO DE OBRA Y TODO LO
NECESARIO PARA SU CORRECTA COLOCACION.

DEFINICIONY EJECUCION.

El presente concepto comprende la ejecucion integral de los trabajos necesarios para el suministro, preparacion,
manejo y colocacion de lodo de perforacién elaborado exclusivamente con agua dulce y bentonita, sin la adicion de
productos quimicos especiales, con el propésito de garantizar la adecuada estabilizacion de las paredes del pozo, el
control de presiones, la suspensién y transporte de recortes, asi como el éptimo desempefio de las operaciones de
perforacién. Los trabajos incluyen de manera enunciativa mas no limitativa la movilizacion de personal, equipo,
herramienta y materiales, el suministro y transporte de agua dulce, la adquisicién y manejo de bentonita, la instalacién
de sistemas de mezclado y almacenamiento, la preparacion del fluido de perforacién, su bombeo y recirculacion dentro
del sistema, asi como el control de sus propiedades durante toda la operacion.

Para la correcta ejecuciéon de los trabajos, el contratista debera proporcionar equipo en éptimas condiciones de
operacion, incluyendo tanques de almacenamiento y mezclado de lodos con capacidad suficiente, sistema de agitacion
mecanica o hidraulica, tolvas de incorporaciéon de bentonita, bombas de lodos de capacidad adecuada, lineas de
conduccidn, valvulas, conexiones, asi como equipo auxiliar como generadores eléctricos, compresores de aire en caso
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necesario, y unidades de transporte para el acarreo de agua y materiales. Asimismo, debera contar con equipo para el
control y medicién de las propiedades del lodo, tales como balanzas de lodos, embudos Marsh, viscosimetros y
recipientes de medicion.

La herramienta necesaria incluye palas, picos, cubetas, mangueras, llaves de ajuste, recipientes de medicién, utensilios
de mezclado, asi como herramienta menor en general requerida para la preparacion, manejo y colocacién del lodo. En
cuanto a materiales, se consideran todos los insumos necesarios para la elaboracién del fluido de perforacion, tales
como agua dulce en volumen suficiente, bentonita de calidad adecuada, combustibles, lubricantes, grasas, asi como
materiales auxiliares para el manejo, almacenamiento y control del lodo. También se incluyen los insumos necesarios
para el transporte, como pipas, fletes y acarreos, asi como los consumibles requeridos para la operacién continua del
sistema.

La mano de obra deber3 estar integrada por personal técnico calificado y con experiencia en la preparaciéon y manejo
de fluidos de perforacion, incluyendo un responsable técnico o ingeniero de campo, operadores de bombas, ayudantes
y personal de apoyo, todos ellos debidamente equipados con equipo de proteccién personal conforme alanormatividad
vigente. El procedimiento de ejecucion contempla el suministroy acarreo de agua dulce al sitio de trabajo, lainstalacion
de tanques y equipo de mezclado, la incorporacién controlada de bentonita al agua mediante tolvas o sistemas
adecuados, la agitacion continua hasta lograr una mezcla homogénea, la verificacion de las propiedades del lodo
conforme a los requerimientos de la perforacién, y su bombeo al pozo mediante el sistema de circulacién, asegurando
en todo momento la continuidad del flujo y la estabilidad del barreno.

Durante la ejecucién de los trabajos se debera llevar un control constante de las propiedades del lodo, tales como
densidad, viscosidad y capacidad de suspensién, ajustando la dosificaciéon de bentonita segin las condiciones del
terrenoy el comportamiento del pozo, sin la utilizacion de aditivos quimicos especiales. Asimismo, se debera garantizar
la adecuada recirculaciéon del fluido, la limpieza de sélidos cuando sea necesario y la disposicién adecuada de
excedentes, evitando derrames y contaminacién del entorno.

El control de calidad incluira la verificaciéon de la calidad del agua y la bentonita utilizada, el monitoreo continuo de las
propiedades del lodo, la correcta operacion de los equipos de mezclado y bombeo, asi como la supervisién de su
desempeno durante la perforacién. Durante toda la ejecucion se deberan cumplir las medidas de seguridad necesarias,
incluyendo el uso obligatorio de equipo de proteccién personal, la sefializacion del drea de trabajo, el manejo seguro de
equipos mecanicos y la prevencién de riesgos asociados al manejo de fluidos y maquinaria.

La unidad de medicién sera el metro cubico de lodo de perforacién preparado y colocado, e incluira todos los costos
directos e indirectos necesarios para la correcta ejecucién del concepto, tales como suministro de materiales, agua,
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bentonita, equipo, herramienta, mano de obra, transporte, acarreos, fletes, maniobras, bombeo, operacién,
mantenimiento y limpieza final, no reconociéndose pagos adicionales por conceptos no considerados en esta
especificacion. Como resultado, el contratista deberd garantizar la disponibilidad y correcto funcionamiento del lodo
de perforacion durante toda la operacion, asegurando condiciones dptimas para el desarrollo de los trabajos de
perforacién conforme a las buenas practicas de laindustria.

MEDICION Y PAGO.

El concepto de trabajo a que se refiere esta especificacion se medird tomando como unidad el metro cubico (M3) con
aproximacién a dos decimales.

El concepto de trabajo relacionado con esta norma se pagara al precio unitario que establece el contrato, para el metro
cubico (M3).

CP-PP-AP33-10 - SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE PVC SDR-26 PARA ADEME LISA DE POZOS DE
AGUA, UNION ROSCADA, CLASE 300, DE 203.20 MM (8") DE DIAMETRO NOMINAL, INCLUYE: HERRAMIENTA,
EQUIPO, MANO DE OBRA, PIEZAS ESPECIALES Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION.

DEFINICIONY EJECUCION.

El presente concepto comprende el suministro, maniobra, transporte, colocacion e instalacion de tuberia de PVC SDR-
26 para ademe liso en pozos de agua, con unién roscada, clase 300, de 203.20 mm (8 pulgadas) de diametro nominal,
incluyendo todos los trabajos necesarios para su correcta instalacion dentro del pozo previamente perforado y
acondicionado, garantizando su alineacién, verticalidad, integridad estructural y funcionamiento hidraulico adecuado.
Los trabajos incluyen de manera enunciativa mas no limitativa la recepcion, carga, descarga y acarreo de la tuberia al
sitio de obra, su revision previa, el armado de la sarta, la instalacion dentro del pozo mediante equipos de izaje, asi como
la verificacion del correcto acoplamiento de las uniones roscadas y la proteccion del ademe contra dafios durante su
introduccion.

Para la correcta ejecucién de los trabajos, el contratista debera proporcionar equipo en éptimas condiciones de
operacion, incluyendo maquinaria de izaje como malacates, grias o equipo de perforacion con capacidad de
manipulacion de tuberia, sistemas de poleas, cables de acero, grilletes y accesorios de sujecion, asi como equipos
auxiliares para centrado y alineacion del ademe dentro del pozo. Asimismo, deberd contar con dispositivos para
medicion y verificacion de verticalidad, asi como vehiculos adecuados para el transporte de la tuberia, herramientas y
personal.
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La herramienta necesaria incluye llaves de banda, llaves Stillson, llaves de torque para tuberia plastica, cintas métricas,
niveles, cufias, sogas, marros, herramientas de ajuste y alineacion, aplicadores de lubricante para roscas cuando sea
requerido por el fabricante, asi como herramienta menor en general para la correcta ejecucién de los trabajos. En
cuanto a materiales, se considera el suministro completo de la tuberia de PVC SDR-26 clase 300 de 8 pulgadas de
didmetro nominal, coples o conexiones roscadas compatibles, piezas especiales como reducciones, adaptadores o
tapones cuando sean requeridos por el diseiio del pozo, asi como lubricantes para roscas aprobados por el fabricante,
materiales de protecciéon y empaque, y consumibles necesarios para la instalacion.

La mano de obra debera estar integrada por personal calificado y con experiencia en instalacion de tuberias para pozos
de agua, incluyendo un supervisor o ingeniero responsable, operadores de equipo de izaje, tuberos o instaladores
especializados, ayudantes de campo y personal de apoyo, todos ellos debidamente equipados con equipo de proteccién
personal conforme a la normatividad vigente. El procedimiento de ejecucién contempla la verificacién previa de la
tuberia antes de su instalacién, asegurando que no presente defectos, fisuras o deformaciones, el armado progresivo
de la columna de ademe mediante la unién roscada de los tramos de tuberia, aplicando el torque adecuado conforme a
especificaciones del fabricante, y su descenso controlado dentro del pozo mediante equipo de izaje, evitando impactos
o esfuerzos que puedan dafar el material.

Durante la instalacion se debera mantener el control de verticalidad y centrado del ademe dentro del pozo mediante el
uso de centralizadores cuando asi se requiera, asi como evitar el contacto con las paredes del barreno para prevenir
danos estructurales. Se debera verificar en todo momento la correcta alineacion de las uniones roscadas y la
continuidad de la columna de tuberia, asegurando su correcta posicién final a la profundidad de diseio. En caso de ser
requerido por el proyecto, se contemplara la preparacién para la colocacién posterior de grava de empaque o sellos
sanitarios.

El control de calidad incluira lainspeccién visual y dimensional de la tuberia, la verificacion del correcto ensamble de las
uniones roscadas, la revision del torque aplicado, asi como la comprobacién de la verticalidad y continuidad de la
columna instalada. Durante toda la ejecucion de los trabajos se deberan cumplir las medidas de seguridad necesarias,
incluyendo el uso obligatorio de equipo de proteccién personal, la sefializacién del area de trabajo, el manejo seguro de
cargas suspendidas y la prevencién de riesgos asociados a maniobras de izaje e instalacion de tuberia.

La unidad de medicion sera el metro lineal de tuberia de PVC SDR-26 instalada correctamente dentro del pozo, e
incluira todos los costos directos e indirectos necesarios para la correcta ejecucion del concepto, tales como suministro
de tuberia, piezas especiales, equipo, herramienta, mano de obra, transporte, maniobras, instalacion, alineacion,
pruebas visuales y limpieza final, no reconociéndose pagos adicionales por conceptos no considerados en esta
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especificacion. Como resultado, el contratista deberd entregar la tuberia instalada en condiciones 6ptimas de
operacién, debidamente alineada, centraday asegurada dentro del pozo, conforme a las buenas practicas de ingenieria
en obras de captacién de agua subterranea.

MEDICION Y PAGO.

El concepto de trabajo a que se refiere esta especificacion se medird tomando como unidad el metro lineal (ML) con
aproximacién a dos decimales.

El concepto de trabajo relacionado con esta norma se pagara al precio unitario que establece el contrato, para el metro
lineal (ML).

CP-PP-AP33-11 - SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE PVC SDR-26 PARA ADEME RANURADA DE POZOS
DE AGUA, UNION ROSCADA, CLASE 300, SEGUN PRECIOS DE LISTA DE 203.32 MM (8) DE DIAMETRO NOMINAL Y
1 MM DE ANCHO DE RANURA, INCLUYE: HERRAMIENTA, EQUIPO, MANO DE OBRA, PIEZAS ESPECIALES Y TODO
LO NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION.

DEFINICIONY EJECUCION.

El presente concepto comprende el suministro, transporte, manejo, instalaciény colocacién de tuberia de PVC SDR-26
para ademe ranurado en pozos de agua, con unién roscada, clase 300, de 203.32 mm (8 pulgadas) de didmetro nominal,
con ranuras de 1 mm de ancho, disefiada para permitir la captacién eficiente de agua subterranea y la entrada
controlada del flujo hacia el interior del pozo, evitando la migracién de finos del acuifero. Los trabajos incluyen de
manera enunciativa mas no limitativa la recepcion, carga, descarga y acarreo de la tuberia al sitio de obra, la revision
previa de cada tramo, la verificacién de ranuras, dimensiones y estado fisico del material, el armado progresivo de la
columna de ademe ranurado mediante uniones roscadas, su descenso controlado dentro del pozo y la verificacion de su
correcta alineacion, verticalidad y ubicacién conforme al proyecto.

Para la correcta ejecucién de los trabajos, el contratista debera proporcionar equipo en éptimas condiciones de
operacion, incluyendo maquinaria de izaje como malacates, grdas o equipo de perforacion con capacidad suficiente para
manipulacion de tuberia plastica, sistemas de poleas, cables de acero, grilletes, eslingas y accesorios de sujecion
adecuados para evitar danos al material durante su instalacion. Asimismo, debera contar con equipo auxiliar para el
control de verticalidad y centrado del ademe dentro del pozo, asi como vehiculos adecuados para el transporte de la
tuberia, herramientas y personal.
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La herramienta necesaria incluye llaves de banda, llaves Stillson, llaves de torque para tuberia plastica, niveles, cintas
métricas, cuiias, sogas, guias de centrado, marros de goma, aplicadores de lubricante para roscas cuando lo requiera el
fabricante, asi como herramienta menor en general necesaria para asegurar la correctainstalacion del ademe ranurado.
En cuanto a materiales, se considera el suministro total de tuberia de PVC SDR-26 clase 300 de 8 pulgadas de didmetro
nominal con ranuras de 1 mm, coples o conexiones roscadas compatibles, piezas especiales como tapones de fondo,
reducciones o adaptadores segun el disefio del pozo, centralizadores cuando sean requeridos, lubricantes para roscas
aprobados por el fabricante, materiales de proteccién para el manejo de la tuberia y consumibles necesarios para su
correcta instalacion.

La mano de obra deberi estar integrada por personal calificado y con experiencia en instalacion de ademes ranurados
en pozos de agua, incluyendo un supervisor o ingeniero responsable, instaladores especializados en tuberia de PVC,
operadores de equipo deizaje, ayudantes de campo y personal de apoyo, todos ellos debidamente equipados con equipo
de proteccién personal conforme a la normatividad vigente. El procedimiento de ejecucion contempla la inspeccién
previa de la tuberia para verificar la integridad de las ranuras, ausencia de fisuras, deformaciones o dafos, el armado
progresivo de la columna mediante uniones roscadas aplicando el torque adecuado conforme a especificaciones del
fabricante, y su introduccién controlada dentro del pozo mediante equipo de izaje, evitando impactos o esfuerzos que
puedan comprometer la integridad del material.

Durante la instalacién se deberd mantener el control estricto de la verticalidad y centrado del ademe ranurado dentro
del pozo, utilizando cuando sea necesario centralizadores para evitar el contacto con las paredes del barreno,
garantizando asi la correcta distribucion del espacio anular. Se deberd asegurar que la columna quede instalada a la
profundidad de diseio, respetando la posicién de las secciones ranuradas conforme al proyecto hidrogeolégico,
evitando desplazamientos o deformaciones durante su colocacién.

El control de calidad incluira la verificaciéon visual y dimensional de las ranuras, la inspeccion de cada uniéon roscada, la
comprobacién del torque aplicado, asi como larevisidon de la verticalidad y continuidad de la columnainstalada. Durante
toda la ejecucion de los trabajos se deberan cumplir las medidas de seguridad necesarias, incluyendo el uso obligatorio
de equipo de proteccién personal, la sefializacion del area de trabajo, el manejo seguro de cargas suspendidas y la
prevencion de riesgos asociados a maniobras de izaje e instalacion de tuberia plastica.

La unidad de medicion serda el metro lineal de tuberia de PVC SDR-26 ranurada instalada correctamente dentro del
pozo, e incluira todos los costos directos e indirectos necesarios para la correcta ejecucién del concepto, tales como
suministro de tuberia ranurada, piezas especiales, equipo, herramienta, mano de obra, transporte, maniobras,
instalacion, alineacién, control de calidad y limpieza final, no reconociéndose pagos adicionales por conceptos no
considerados en esta especificacion. Como resultado, el contratista debera entregar la columna de ademe ranurado
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instalada en condiciones éptimas de operacién, debidamente alineada, centrada y conforme a las especificaciones del
proyecto, cumpliendo con las buenas practicas de ingenieria en captacién de agua subterranea.

MEDICION Y PAGO.

El concepto de trabajo a que se refiere esta especificacion se medird tomando como unidad el metro lineal (ML) con
aproximacién a dos decimales.

El concepto de trabajo relacionado con esta norma se pagara al precio unitario que establece el contrato, para el metro
lineal (ML).

CP-PP-AP33-12 - SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE ADEME LISA, INCLUYE FLETE ACARREOS Y
MANIOBRAS LOCALES PUESTO LAB SITIO DEL POZO EN LA LOCALIDAD EN EL SIGUIENTE DIAMETRO 304.80
MM.12", INCLUYE EL RELLENO ANULAR ENTRE EL TUBO DE 12" Y 15" CON CONCRETO FC=150 KG/CM2,
HERRAMIENTA, EQUIPO, MANO DE OBRA, PIEZAS ESPECIALES Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA
EJECUCION.

DEFINICIONY EJECUCION.

El presente concepto comprende el suministro, transporte, carga, descarga, maniobras locales, instalacion y colocacion
de tuberiade ademe lisa de PVC o acero (seglin proyecto) de 304.80 mm (12 pulgadas) de diametro nominal, incluyendo
su posicionamiento dentro del pozo previamente ampliado a 15 pulgadas de didmetro, asi como la ejecucion del relleno
del espacio anular existente entre el ademe de 12 pulgadas y la pared del pozo de 15 pulgadas mediante concreto con
resistencia f'c = 150 kg/cm?, garantizando la correcta estabilizacién estructural del pozo, el sellado del espacio anular y
la proteccion del ademe contra colapsos o deformaciones. Los trabajos incluyen de manera enunciativa mas no
limitativa el flete y acarreo de la tuberia hasta el sitio del pozo, su descarga, manejo y almacenamiento temporal, la
revision previa de cada tramo, el armado progresivo de la columna de ademe, su introduccién controlada dentro del
pozo, la verificacion de alineacion, verticalidad y profundidad de instalacion, asi como la colocacion del concreto en el
espacio anular de forma continua y homogénea.

Para la correcta ejecucién de los trabajos, el contratista debera proporcionar equipo en éptimas condiciones de
operacion, incluyendo maquinaria de izaje como grua, malacate o equipo de perforacién con capacidad suficiente para
maniobrar tuberia de 12 pulgadas, sistemas de poleas, cables de acero, grilletes, eslingas y accesorios de sujecion
adecuados para cargas, asi como equipo para control de verticalidad, centrado y posicionamiento del ademe dentro del
pozo. Asimismo, debera contar con equipo para la elaboracion, transporte y colocacion de concreto, tales como
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revolvedora o planta de concreto, trompos, bombas o tuberias de colado, tolvas de vertido, vibradores de concreto
cuando sean requeridos, asi como vehiculos para el transporte de materiales, equipo y personal.

La herramienta necesaria incluye llaves de banda, llaves Stillson, llaves de torque, niveles, cintas métricas, cuias, guias
de centrado, marros, herramientas de alineacion, recipientes de medicion, palas, cucharones, carretillas y herramienta
menor en general necesaria para la correcta ejecucién de los trabajos de instalacién y colado. En cuanto a materiales,
se considera el suministro de tuberia de ademe lisa de 304.80 mm (12") conforme a especificaciones del proyecto,
coples, conexiones y piezas especiales necesarias para su instalacién, centralizadores cuando se requieran, asi como el
suministro de concreto premezclado o elaborado en sitio con resistencia f'c = 150 kg/cm?, agregados, cemento, agua,
aditivos si fueran necesarios para mejorar trabajabilidad, y materiales para sellado, limpieza y proteccién del sistema.

La mano de obra debera estar integrada por personal calificado y con experiencia en instalacién de ademes de gran
didmetro y trabajos de colado en pozos, incluyendo un ingeniero responsable o supervisor de obra, instaladores
especializados en tuberia, operadores de equipo de izaje, operadores de concreto, ayudantes generales y personal de
apoyo, todos ellos debidamente equipados con equipo de proteccion personal conforme a la normatividad vigente. El
procedimiento de ejecucion contempla la verificacién previa de la tuberia para asegurar su integridad estructural, el
armado progresivo de la columna de ademe mediante el ensamble de tramos, su descenso controlado dentro del pozo
mediante equipo de izaje, asegurando en todo momento su alineacion y centrado con el uso de guias o centralizadores,
asi como su correcta colocacion a la profundidad de disefo.

Posteriormente se procedera a la colocacion del concreto f'c = 150 kg/cm? en el espacio anular entre el ademe de 12
pulgadas y el pozo de 15 pulgadas, mediante métodos que aseguren un llenado continuo, uniforme y sin segregacion,
evitando la formacion de vacios o cavidades, y garantizando la estabilidad del sistema. El colado debera realizarse de
forma controlada desde el fondo hacia la superficie, cuidando que el ademe no sufra desplazamientos durante el
proceso, pudiendo utilizarse tuberias tremie o sistemas equivalentes cuando las condiciones del pozo lo requieran.

El control de calidad incluird la verificacion del correcto posicionamiento del ademe, la inspeccion de uniones y
alineacion, el control de verticalidad, asi como la supervision del proceso de colado del concreto, incluyendo su
resistencia, consistenciay continuidad. Se debera garantizar que el relleno anular quede completamente colmatado sin
discontinuidades, asegurando la estabilidad estructural del pozo. Durante toda la ejecucién de los trabajos se deberan
cumplir las medidas de seguridad necesarias, incluyendo el uso obligatorio de equipo de proteccién personal, la
sefalizacion del drea de trabajo, el manejo seguro de cargas suspendidas y la prevencién de riesgos asociados a
maniobras de izaje y colado de concreto.
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La unidad de medicién serd el metro lineal de tuberia de ademe lisa de 12 pulgadas instalada correctamente dentro del
pozo, incluyendo el relleno anular con concreto f'c = 150 kg/cm? entre los didametros de 12"y 15", e incluira todos los
costos directos e indirectos necesarios para la correcta ejecucién del concepto, tales como suministro de tuberia, piezas
especiales, concreto, equipo, herramienta, mano de obra, transporte, fletes, maniobras, instalacion, colado, control de
calidad y limpieza final, no reconociéndose pagos adicionales por conceptos no considerados en esta especificacion.
Como resultado, el contratista deberd entregar el ademe instalado y el espacio anular completamente colado, estable
y conforme a las buenas practicas de ingenieria en construccion y terminacién de pozos.

MEDICION Y PAGO.

El concepto de trabajo a que se refiere esta especificacion se medird tomando como unidad el metro lineal (ML) con
aproximacién a dos decimales.

El concepto de trabajo relacionado con esta norma se pagara al precio unitario que establece el contrato, para el metro
lineal (ML).

CP-PP-AP33-13 - COLOCACION DE FILTRO EN ADEME DE POZO CON GRAVA CANTO RODADO EN EL ESPACIO
ANULAR ENTRE 8" Y 12", CONSIDERANDO UN DESPERDICIO DEL 30% POR PERDIDAS EN FONDO DE
PERFORACION, INCLUYE: HERRAMIENTA, EQUIPO, MANO DE OBRA, PIEZAS ESPECIALES Y TODO LO NECESARIO
PARA SU CORRECTA EJECUCION

DEFINICIONY EJECUCION.

El presente concepto comprende el suministro, acarreo, colocaciéon y acomodo de grava tipo canto rodado como
material filtrante en el espacio anular existente entre el ademe de 8 pulgadas y la pared del pozo de 12 pulgadas de
didmetro, con el propdsito de conformar un filtro granular que permita el ingreso controlado del agua hacia el interior
del pozo, evite la migracion de finos del acuifero y garantice la estabilidad hidraulica y estructural del sistema de
captacion. Los trabajos incluyen de manera enunciativa mas no limitativa el suministro del material filtrante, su
transporte al sitio, el manejo, almacenamiento temporal, la colocaciéon controlada dentro del espacio anular, el
monitoreo del nivel de relleno y la compensacion por pérdidas durante la colocacion, considerando un desperdicio del
30% por pérdidas naturales hacia el fondo de la perforacién y vacios del estrato.

Para la correcta ejecuciéon de los trabajos, el contratista debera proporcionar equipo en éptimas condiciones de
operacion, incluyendo sistemas de izaje como malacates, gruas o equipo de perforacién con capacidad suficiente para
maniobrar sacos, tolvas o tuberias de colocacion de grava, asi como sistemas de conduccion tipo tuberia tremie o
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embudos de descarga controlada para asegurar la correcta distribucién del material filtrante dentro del espacio anular
sin segregacién. Asimismo, deberd contar con equipo auxiliar para medicién de niveles, control de profundidad de
relleno y verificacién del avance del filtro, ademas de vehiculos adecuados para el transporte de materiales, equipo y
personal.

La herramienta necesaria incluye palas, cucharones, cubetas, carretillas, mangueras, embudos de carga, cuerdas, cintas
métricas, niveles, varillas de sondeo, recipientes de medicion, asi como herramienta menor en general requerida para
la correcta ejecucion de los trabajos de colocacién del filtro granular. En cuanto a materiales, se considera el suministro
de grava canto rodado seleccionada y lavada, con granulometria adecuada conforme al disefio del pozo, libre de finos,
arcillas o materiales orgéanicos, asi como los materiales necesarios para su manejo, almacenamiento y colocacién. Se
incluye expresamente la consideracién de un desperdicio del 30% debido a pérdidas en el fondo de la perforacién,
vacios del terreno natural y asentamientos durante la colocacién.

La mano de obra deberd estar integrada por personal calificado y con experiencia en trabajos de terminacion de pozos
y colocacion de filtros granulares, incluyendo un supervisor o ingeniero responsable, operadores de equipo de izaje,
auxiliares de campo, personal de apoyo vy, en su caso, técnico especializado en obras de captacién, todos ellos
debidamente equipados con equipo de proteccion personal conforme a la normatividad vigente. El procedimiento de
ejecucion contempla la verificacién previa de la tuberia de ademe instalada, la preparacién del material filtrante, su
colocacién controlada dentro del espacio anular mediante tuberia guia o sistemas de descarga que eviten segregacion,
asegurando una distribucion uniforme alrededor del ademe, y el control continuo del nivel de llenado durante el
proceso.

Durante la colocacién del filtro se debera evitar la formacién de puentes o vacios, garantizando que la grava se asiente
de manera homogénea a lo largo de toda la zona filtrante del pozo, realizando adiciones progresivas de material
conforme se detecten asentamientos naturales. Se deberd llevar un control estricto de volumen colocado y nivel
alcanzado, verificando en todo momento la continuidad del filtro y su correcta distribucion en el espacio anular entre
8"y 12".

El control de calidad incluira la verificacion de la granulometria del material filtrante, su limpieza, la correcta colocacién
en el espacio anular, el control del nivel de relleno y la ausencia de materiales finos o contaminantes que puedan afectar
el funcionamiento del pozo. Durante toda la ejecucién de los trabajos se deberan cumplir las medidas de seguridad
necesarias, incluyendo el uso obligatorio de equipo de proteccién personal, la sefalizacion del area de trabajo, el manejo
seguro de cargas y materiales a granel, asi como la prevencion de riesgos asociados a maniobras de colocacién en pozos.
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La unidad de medicién sera el metro cibico de grava canto rodado colocado como filtro en el espacio anular del pozo
entre ademe de 8"y 12", considerando el desperdicio del 30% por pérdidas en fondo de perforacién, e incluira todos los
costos directos e indirectos necesarios para la correcta ejecucién del concepto, tales como suministro de material
filtrante, equipo, herramienta, mano de obra, transporte, acarreo, maniobras, colocacién, control de nivel y limpieza
final, no reconociéndose pagos adicionales por conceptos no considerados en esta especificacién. Como resultado, el
contratista deberd dejar el pozo con el filtro granular correctamente colocado, continuo, homogéneo y funcional,
conforme a las buenas practicas de ingenieria en construccién y terminacién de pozos de agua.

MEDICION Y PAGO.

El concepto de trabajo a que se refiere esta especificacion se medira tomando como unidad el metro cubico (M3) con
aproximacién a dos decimales.

El concepto de trabajo relacionado con esta norma se pagara al precio unitario que establece el contrato, para el metro
cubico (M3).

CP-PP-AP33-14 - CEMENTACION DEL ESPACIO ANULAR ENTRE 8" Y 12" PARA AISLAR EL AGUA SALADA DEL
AGUA DULCE, INCLUYE: HERRAMIENTA, EQUIPO, MANO DE OBRA, PIEZAS ESPECIALES Y TODO LO NECESARIO
PARA SU CORRECTA EJECUCION.

DEFINICIONY EJECUCION.

El presente concepto comprende la ejecuciéon integral de los trabajos de cementacion del espacio anular existente entre
la tuberia de ademe de 8 pulgadas y la pared del pozo de 12 pulgadas de didmetro, con el objetivo de aislar
hidraulicamente las zonas de agua salada de las zonas de agua dulce, evitando la comunicacién entre acuiferos y
garantizando la proteccién de la calidad del agua subterranea. Los trabajos incluyen de manera enunciativa mas no
limitativa el suministro, preparacién, transporte y colocacién de lechada de cemento, la instalacién de sistemas de
bombeo y conduccidn, el control de la inyeccion del material cementante, el monitoreo del llenado del espacio anular,
asi como la limpieza y verificacion del correcto sellado del pozo.

Para la correcta ejecuciéon de los trabajos, el contratista debera proporcionar equipo en éptimas condiciones de
operacion, incluyendo bombas de inyeccién de alta presion o bombas de lodos adaptadas para cementacion, tuberia de
colocacién tipo tremie o conductos equivalentes para inyeccion controlada desde el fondo del pozo, mezcladora o
planta de lechada de cemento, tanques de preparacién, sistemas de agitacion, lineas de conduccién, valvulas de control
de flujo, asi como equipo auxiliar de medicién de presién y volumen. Asimismo, debera contar con equipo de izaje
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cuando sea requerido para la instalacién de tuberias de inyeccién, y vehiculos adecuados para el transporte de
materiales, equipo y personal.

La herramienta necesaria incluye llaves de banda, llaves Stillson, herramientas de ajuste y conexién de tuberias,
mangueras de alta presion, abrazaderas, recipientes de medicion, palas, cubetas, embudos, cintas métricas, niveles, asi
como herramienta menor en general necesaria para la correcta ejecucién de los trabajos de cementacion. En cuanto a
materiales, se considera el suministro de cemento Portland de calidad estructural, agua limpia para la elaboraciéon de la
lechada, aditivos en caso de ser requeridos para mejorar la bombeabilidad o tiempo de fraguado, asi como materiales
de sellado, conexién y limpieza del sistema. Se deberan incluir todos los consumibles necesarios para la operacién
continua del sistema de inyeccion.

La mano de obra deberd estar integrada por personal calificado y con experiencia en trabajos de cementacién de pozos,
incluyendo un ingeniero responsable o supervisor de obra, operadores de bomba de cementacién, técnicos en
perforacién o terminacion de pozos, ayudantes de campo y personal de apoyo, todos ellos debidamente equipados con
equipo de proteccién personal conforme a la normatividad vigente. El procedimiento de ejecuciéon contempla la
verificacién previa de la condicién del pozo y del ademe instalado, la preparacién de la lechada de cemento con la
dosificacion adecuada, la instalacion del sistema de inyeccién mediante tuberia tremie o conducto guia, y la colocacién
del cemento de manera continua desde el fondo del espacio anular hacia la superficie, evitando la formacién de vacios,
segregacion o canales preferenciales.

Durante la inyeccion del cemento se debera controlar en todo momento la presion, volumen y velocidad de bombeo,
asegurando el llenado completo del espacio anular entre 8"y 12", garantizando el aislamiento hidraulico entre el agua
saladay el agua dulce. Se debera mantener la integridad del ademe durante todo el proceso, evitando desplazamientos
o deformaciones, y se realizara el monitoreo constante del ascenso del cemento hasta alcanzar el nivel de disefio. Una
vez concluida la operacion, se permitira el fraguado del material conforme a las recomendaciones del fabricante,
evitando cualquier intervencién que pueda comprometer su estabilidad.

El control de calidad incluira la verificacién de la mezcla de cemento, su densidad, consistencia y tiempos de fraguado,
asi como la supervision del volumen inyectado y la confirmacion del llenado total del espacio anular. Durante toda la
ejecucion de los trabajos se deberan cumplir las medidas de seguridad necesarias, incluyendo el uso obligatorio de
equipo de proteccién personal, la sefalizacion del drea de trabajo, el manejo seguro de equipos de presion y la
prevencion de riesgos asociados a la manipulacion de materiales cementantes y operaciones en pozos.

La unidad de medicién sera el metro lineal de cementacion del espacio anular entre 8"y 12", e incluira todos los costos
directos e indirectos necesarios parala correcta ejecucion del concepto, tales como suministro de cementoy materiales,
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equipo, herramienta, mano de obra, transporte, preparaciéon de lechada, bombeo, inyeccién, control de operacién,
limpieza final y tiempos de fraguado, no reconociéndose pagos adicionales por conceptos no considerados en esta
especificacion. Como resultado, el contratista debera dejar el pozo debidamente cementado, sellado e hidraulicamente
aislado entre zonas de agua salada y agua dulce, conforme a las buenas practicas de ingenieria en construccion y
terminacién de pozos de agua.

MEDICION Y PAGO.

El concepto de trabajo a que se refiere esta especificacion se medird tomando como unidad el metro cubico (M3) con
aproximacién a dos decimales.

El concepto de trabajo relacionado con esta norma se pagara al precio unitario que establece el contrato, para el metro
cubico (M3).

CP-PP-AP33-15 - DESARROLLO Y AFORO O PRUEBA DE BOMBEO EFECTIVA, CON BOMBA TIPO VERTICAL CON
COLUMNA DE 0 A 130 M. DE PROF. DE 4" DE DIAMETRO CON COPLE REFORZADO PARA UN GASTO DE O A 30 L/S.
POR 48 HRS., INCLUYE: ACARREOS, MANIOBRAS, EQUIPO, HERRAMIENTA, MANO DE OBRA ESPECIALIZADA'Y
TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION.

DEFINICIONY EJECUCION.

El presente concepto comprende la ejecucién integral de los trabajos de desarrollo, aforo y prueba de bombeo efectiva
en pozo de agua, mediante el uso de bomba tipo vertical con columna de descarga de 4 pulgadas de didmetro y coples
reforzados, instalada a una profundidad de operacién comprendida entre O y 130 metros, con capacidad de operacién
para un rango de gasto de 0 a 30 litros por segundo durante un periodo continuo de 48 horas, con el fin de evaluar el
comportamiento hidraulico del pozo, su capacidad de produccién, estabilidad del nivel dindmico, eficiencia hidraulicay
condiciones de explotacién del acuifero. Los trabajos incluyen de manera enunciativa mas no limitativa la movilizacion,
acarreo, instalacion y desinstalacién del equipo de bombeo, el desarrollo inicial del pozo, la estabilizacién del flujo, la
ejecucién de la prueba escalonada o de caudal constante segln se requiera, el monitoreo continuo de niveles estaticos
y dindmicos, la medicion de caudales, asi como el registro sistematico de datos hidraulicos durante todo el periodo de
prueba.

Para la correcta ejecuciéon de los trabajos, el contratista debera proporcionar equipo en éptimas condiciones de
operacion, incluyendo bomba tipo vertical con capacidad suficiente para operar dentro del rango de 0 a 30 L/s, columna
de descarga de 4 pulgadas con coples reforzados, motor eléctrico o de combustién interna segin disponibilidad del sitio,
tablero de control, arrancador, cables eléctricos o sistema de alimentacion, tuberias de descarga, valvulas de control de
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flujo, medidor de gasto (caudalimetro calibrado), sistema de medicidn de niveles (cinta eléctrica o sonda de nivel), asi
como equipo auxiliar para instalacién y maniobras. Asimismo, debera contar con equipo de soporte para medicién de
parametros hidraulicos, recipientes de aforo, canaletas, vertederos u otros dispositivos de medicién cuando sean
necesarios.

La herramienta necesaria incluye llaves Stillson, llaves de banda, llaves de torque, pinzas, marros, herramientas de
ajuste y conexidn, cintas métricas, niveles, cables de sujecién, asi como herramienta menor en general requerida para
el montaje, operacion y desmontaje del sistema de bombeo. En cuanto a materiales, se consideran todos los insumos
necesarios para la correcta operacién de la prueba, tales como combustibles o energia eléctrica para el funcionamiento
del equipo, lubricantes, grasas, empaques, juntas, materiales de conexién, tuberias auxiliares de descarga, asi como
consumibles necesarios para la operacién continua durante las 48 horas de prueba.

La mano de obra debera estar integrada por personal técnico calificado y con experiencia en pruebas de bombeo y aforo
de pozos, incluyendo un ingeniero responsable o hidrogedlogo, operador de bomba, técnicos de campo especializados
en medicion de caudales y niveles, ayudantes generales y personal de apoyo, todos ellos debidamente equipados con
equipo de proteccién personal conforme a la normatividad vigente. El procedimiento de ejecuciéon contempla la
instalacion del equipo de bombeo en el pozo, la verificacién de la profundidad de trabajo entre O y 130 metros, el
arranque progresivo del sistema, el desarrollo inicial del pozo hasta lograr la estabilizaciéon del agua producida, y
posteriormente la realizacién de la prueba de bombeo a gasto constante o escalonado conforme al diseio del estudio.

Durante el desarrollo de la prueba se debera mantener un control continuo del caudal extraido, asi como de los niveles
dindmicos del pozo, registrando de manera periddica las variaciones de abatimiento y recuperacién, asegurando la
estabilidad del sistema durante las 48 horas de operacidon continua. Se deberan realizar mediciones precisas y
constantes mediante instrumentos calibrados, evitando interrupciones no programadas que puedan afectar la validez
de los resultados. Al término de la prueba se procedera a la desconexion del equipo, retiro de instalaciones y limpieza
del sitio.

El control de calidad incluira la verificacion de la calibracion del equipo de bombeo y medicion, la correcta instalacion
de la bomba tipo vertical, la validacion de caudales mediante dispositivos certificados, asi como la revision de la
consistencia de los datos obtenidos durante el periodo de prueba. Se deberd garantizar la confiabilidad de la
informacion para su posterior andlisis hidrogeolégico, incluyendo la determinacién de la capacidad especifica del pozo
y su comportamiento hidraulico.
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Durante toda la ejecucion de los trabajos se deberan cumplir las medidas de seguridad necesarias, incluyendo el uso
obligatorio de equipo de proteccién personal, la sefalizacién del drea de trabajo, el manejo seguro de equipos eléctricos
y mecanicos, y la prevencién de riesgos asociados a la operacién continua de equipos de bombeo.

La unidad de medicion serd la prueba de bombeo o aforo ejecutado por 48 horas continuas dentro del rango de 0 a 30
L/s, e incluird todos los costos directos e indirectos necesarios para la correcta ejecucién del concepto, tales como
suministro de equipo, herramienta, mano de obra especializada, transporte, acarreo, instalacion, operacién, medicién,
control de caudal, monitoreo de niveles, desinstalaciéon y limpieza final, no reconociéndose pagos adicionales por
conceptos no considerados en esta especificacion. Como resultado, el contratista deberd entregar los registros
completos de la prueba de bombeo, bitacoras de campo, curvas de abatimiento y recuperacion, asi como el informe
técnico correspondiente conforme a las buenas practicas de la ingenieria hidrogeoldgica.

MEDICION Y PAGO.

El concepto de trabajo a que se refiere esta especificacion se medira tomando como unidad la pieza (PZA) con
aproximacién a dos decimales.

El concepto de trabajo relacionado con esta norma se pagara al precio unitario que establece el contrato, para la pieza
(PZA).

CP-PP-AP33-16 - ANALISIS FiSICO-QUIMICO Y MATERIALES PESADOS DE MUESTRA DE AGUA, INCLUYE:
HERRAMIENTA, EQUIPO, MANO DE OBRA, PIEZAS ESPECIALES Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA
EJECUCION.

DEFINICIONY EJECUCION.

El presente concepto comprende la ejecucion integral de los trabajos de andlisis fisico-quimico y determinacion de
metales pesados en muestras de agua provenientes de pozos, cuerpos superficiales o sistemas de abastecimiento, con
el objetivo de evaluar la calidad del agua conforme a parametros de potabilidad, uso agricola, industrial o ambiental
segunlorequiera el proyecto. Los trabajos incluyen de manera enunciativa mas no limitativa la recepcion, identificacion,
preservacion, transporte y analisis de las muestras, la preparacion de reactivos cuando aplique, la ejecucion de pruebas
de laboratorio, la medicion de parametros fisico-quimicos y la determinacién de concentraciones de metales pesados,
asi como la integracién de resultados en informes técnicos interpretados.
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Para la correcta ejecucién de los trabajos, el contratista debera proporcionar equipo especializado de laboratorio en
6ptimas condiciones de operacién, incluyendo espectrofotémetro de absorcién atémica o equipo equivalente para
determinacién de metales pesados, equipo de espectrofotometria UV-Visible, potenciémetros para medicién de pH,
conductimetro para sélidos disueltos y conductividad eléctrica, turbidimetro, balanzas analiticas de alta precision,
equipos de digestion de muestras, campanas de extraccion, centrifugas cuando sean requeridas, sistemas de filtracién,
asi como material de vidrio volumétrico calibrado. Asimismo, deberd contar con sistemas de refrigeracion para
conservacion de muestras, equipo de computo con software especializado para el procesamiento de datos y vehiculos
adecuados para el traslado seguro de muestras bajo condiciones controladas.

La herramienta necesaria incluye pipetas automaticas, buretas, matraces aforados, vasos de precipitados, probetas,
embudos, agitadores manuales, gradillas, termdémetros, guantes, pinzas, asi como herramienta menor de laboratorio en
general necesaria paralamanipulacion, preparaciony andlisis de muestras. En cuanto a materiales, se consideran todos
los reactivos quimicos certificados necesarios para el anélisis, tales como acidos para digestion de muestras, soluciones
patrén para calibracién, indicadores quimicos, agua destilada o desionizada, filtros, membranas, gasas, frascos de
muestreo estériles, conservadores para preservacion de metales pesados (como acido nitrico), asi como consumibles
de laboratorio y materiales de seguridad para el manejo de sustancias.

La mano de obra deberd estar integrada por personal altamente calificado y con experiencia en analisis de laboratorio
ambiental, incluyendo un quimico responsable o analista senior, técnicos laboratoristas, auxiliares de laboratorio y
personal de apoyo, todos ellos capacitados en el manejo de sustancias quimicas y equipo especializado, y debidamente
equipados con equipo de proteccion personal conforme a la normatividad vigente. El procedimiento de ejecucién
contemplalarecepcion de las muestras debidamente identificadas y preservadas, su verificacion de cadena de custodia,
la preparacion de las mismas mediante filtracién, digestién o dilucion segiin el pardametro a analizar, la calibracién de los
equipos mediante patrones certificados, la ejecucién de los andlisis fisico-quimicos basicos como pH, conductividad,
turbidez, solidos disueltos totales, asi como la determinacién de metales pesados tales como plomo, arsénico, cadmio,
mercurio, hierro, manganeso u otros requeridos por la normatividad aplicable.

Durante la ejecucién de los andlisis se debera garantizar la trazabilidad de cada muestra, la correcta calibracion de los
equipos, la repetibilidad de los resultados y el cumplimiento de métodos normalizados reconocidos internacionalmente
o por normas oficiales aplicables. Se deberan mantener condiciones controladas de temperatura, limpieza y
contaminacion cruzada para asegurar la confiabilidad de los resultados. Asimismo, se deberd documentar todo el
proceso analitico desde la recepcion hasta la emision de resultados finales.

El control de calidad incluira la utilizacion de blancos, estandares de referencia, duplicados y controles de laboratorio
que garanticen la precision y exactitud de los resultados obtenidos, asi como la verificacion periddica de la calibracion
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de los equipos. Durante toda la ejecucién de los trabajos se deberan cumplir las medidas de seguridad necesarias,
incluyendo el uso obligatorio de equipo de proteccion personal, el manejo adecuado de sustancias quimicas, la
disposicién correcta de residuos peligrosos conforme a la normatividad ambiental vigente y la prevencion de riesgos
asociados a actividades de laboratorio.

La unidad de medicién sera el andlisis completo de muestra de agua con determinacién de pardmetros fisico-quimicos
y metales pesados, e incluird todos los costos directos e indirectos necesarios para la correcta ejecucion del concepto,
tales como recepcidon de muestras, equipo de laboratorio, herramienta, reactivos, mano de obra especializada,
materiales, consumibles, procesamiento de datos, emision de resultados e informe técnico final, no reconociéndose
pagos adicionales por conceptos no considerados en esta especificacion. Como resultado, el contratista debera
entregar un informe técnico detallado con los resultados analiticos, interpretacion de calidad del agua y cumplimiento
normativo aplicable, conforme a las buenas practicas de laboratorio ambiental.

MEDICION Y PAGO.

El concepto de trabajo a que se refiere esta especificacién se medira tomando como unidad el analisis (ANALISIS) con
aproximacién a dos decimales.

El concepto de trabajo relacionado con esta norma se pagara al precio unitario que establece el contrato, para el anélisis
(ANALISIS).

CP-PP-AP33-18 - SUMINISTRO, INSTALACION, PRUEBAS Y PUESTA EN SERVICIO DE BOMBA SUMERGIBLE
FRANKLIN 300SSI 6 PASOS 20 HP TROQUEL ACERO INOX4"NPT PARA POZO PROFUNDO 120M, 15 Ips, CDT DE
= 116.47 MCA CARGA ESTATICA DE = 97.51, MARCA: FRANKLIN O SIMILAR EN CALIDAD, CON MOTOR
SUMERGIBLE FRANKLIN ELECTRIC 6" 20HP 3 FASES 230 VCA 3F INCLUYE: FLETES, SEGUROS, CERTIFICACIONES,
GARANTIAS, PRUEBAS EN FABRICA Y EN CAMPO, MANO DE OBRA CERTIFICADA, EQUIPO, HERRAMIENTAS,
ASESORIA PARA LA INSTALACION, PRUEBA Y PUESTA EN SERVICIO POR PARTE DEL PROVEEDOR Y/O
FABRICANTE Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA INSTALACION (EL PROYECTO DEFINITIVO
DEPENDERA DEL AFORO DEL POZO, CUYOS DATOS DETERMINARAN EL GASTO REAL, DIAMETROS DE ADM Y
COLUMNA, CARGA DINAMICA TOTAL; SEGUN LA CURVA DE AFORO, EL NIVEL DINAMICO Y LA PROFUNDIDAD).

DEFINICION Y EJECUCION.

El equipo a suministrar debera ser de la marca Franklin o similar en calidad, modelo Franklin 300 SSI, con caracteristicas
de operaciéon de 230 VCA, 60 Hz, sistema trifasico y potencia de 20 HP, con descarga de 3” de didmetro.
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El alcance incluye el suministro completo del equipo, su correcta instalacién dentro del pozo, alineacion, acoplamiento
y conexion eléctrica, asi como la ejecucién de pruebas necesarias para verificar su correcto funcionamiento y la puesta
en servicio en condiciones dptimas de operacion, garantizando que el conjunto bomba motor opere conforme a las
curvas caracteristicas del fabricante y dentro de los parametros de disefio establecidos

Se deberan considerar todos los costos asociados como fletes, seguros, certificaciones, garantias, pruebas en fabricay
en campo, asi como la mano de obra certificada, el equipo, herramientas, materiales y accesorios necesarios para la
correcta ejecucion de los trabajos, incluyendo ademas la asesoria técnica por parte del proveedor y/o fabricante
durante las actividades de instalacién, pruebas y puesta en servicio

El sistema debera cumplir con las normas y especificaciones vigentes aplicables, asegurando resistencia a la corrosién,
durabilidad y eficiencia hidraulica, asi como la compatibilidad de todos sus componentes para una operacién continua
y segura

El dimensionamiento definitivo del sistema quedarad sujeto a los resultados del aforo del pozo, cuyos datos
determinaran el gasto real de operacién, los didmetros de ademe y columna, asi como la carga dindmica total en funcién
de la curva de aforo, el nivel dindmico y la profundidad final del pozo garantizando el ajuste adecuado del equipo a las
condiciones reales de operacion

MEDICION Y PAGO.

El concepto de trabajo a que se refiere esta especificacion se medira tomando como unidad la pieza (PZA) con
aproximacién a dos decimales.

El concepto de trabajo relacionado con esta norma se pagara al precio unitario que establece el contrato, para la pieza
(PZA).

CP-PP-AP33-19 - SUMINISTRO E INSTALACION DE KIT EN ACERO INOXIDABLE COMPUESTO POR ADAPTADOR
INFERIOR PARA INSTALARSE EN PRIMER TRAMO DE TUBERIA PVC DE ALTAMIRA 4"@ CEDULA 80 SERIE 250
MODELO KA250-4" Y UN ADAPTADOR SUPERIOR PARA INSTALARSE EN LA TAPA DEL POZO PARA SOPORTAR
COLUMNA. INCLUYE: EQUIPO, HERRAMIENTAS, MANO DE OBRA CALIFICADA Y TODO LO NECESARIO PARA SU
CORRECTA INSTALACION.

DEFINICION Y EJECUCION.
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El presente concepto comprende el suministro, transporte, maniobra e instalacién de un kit fabricado en acero
inoxidable compuesto por un adaptador inferior y un adaptador superior, disefiado para su integracién en sistemas de
tuberia de ademe y descarga de pozos, especificamente para tuberia PVC Altamira de 4 pulgadas de didmetro nominal,
cédula 80 serie 250, modelo KA250-4", garantizando la correcta sujecion, alineacién, transmisiéon de cargas y
continuidad estructural de la columnainstalada. El adaptador inferior deberd instalarse en el primer tramo de la tuberia
de PVC, asegurando una conexién firme, herméticay resistente a esfuerzos axiales, mientras que el adaptador superior
debera colocarse en la tapa o cabezal del pozo, funcionando como elemento de soporte principal para la suspensiony
estabilidad de la columna de tuberia.

Los trabajos incluyen de manera enunciativa mas no limitativa el traslado de los componentes al sitio de obra, su
verificacién previa para asegurar integridad, compatibilidad dimensional y ausencia de defectos de fabricacién, el
posicionamiento e instalacién del adaptador inferior en el primer tramo de la tuberia PVC mediante los sistemas de
fijacion recomendados por el fabricante, asi como la colocacién y ajuste del adaptador superior en la tapa del pozo,
asegurando su correcta alineacién con lacolumnade tuberiay su capacidad de soporte estructural. Asimismo, se incluye
el ajuste final, verificacion de estabilidad del conjunto y pruebas de asentamiento y carga cuando sean requeridas por
el proyecto.

Para la correcta ejecucion de los trabajos, el contratista deberd proporcionar equipo en éptimas condiciones de
operacion, incluyendo herramientas de izaje como malacates, polipastos o gruas en caso de ser necesario, sistemas de
sujecion, eslingas, cables de acero y accesorios de maniobra adecuados para el manejo seguro de la tuberia y
componentes metalicos. Asimismo, debera contar con equipo de alineacion y nivelacién para garantizar la correcta
instalacion del sistema, asi como vehiculos para transporte de materiales, equipo y personal.

La herramienta necesaria incluye llaves de torque, llaves Stillson, llaves de banda, dados de ajuste, desarmadores,
niveles, cintas métricas, marros, pinzas, equipo de alineacion, selladores compatibles cuando sean requeridos por el
fabricante, asi como herramienta menor en general necesaria para asegurar la correcta instalacion del kit en acero
inoxidable. En cuanto a materiales, se considera el suministro completo del kit en acero inoxidable compuesto por
adaptador inferior modelo KA250-4" y adaptador superior compatible, elementos de fijacién, tornilleria de acero
inoxidable, empaques, sellos, asi como consumibles necesarios para su instalacion, ajuste y proteccion contra corrosion.

La mano de obra debera estar integrada por personal técnico calificado y con experiencia en instalacién de sistemas de
ademey accesorios en pozos de agua, incluyendo un ingeniero responsable o supervisor de obra, técnicos instaladores
especializados, operadores de equipo de izaje, ayudantes de campo y personal de apoyo, todos ellos debidamente
capacitados y equipados con equipo de proteccion personal conforme a la normatividad vigente. El procedimiento de
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ejecucion contempla la verificacion previa de compatibilidad entre el kit y la tuberia PVC, la instalacién del adaptador
inferior en el primer tramo de la columna asegurando su correcta fijaciéon y alineacién, la colocacién del adaptador
superior en la tapa del pozo garantizando su correcta posicién estructural, y la verificacion final del ensamble completo
del sistema.

Durante la instalacién se debera asegurar la correcta transmision de cargas desde la columna de tuberia hacia el
adaptador superior, evitando esfuerzos indebidos sobre la tuberia PVC, asi como garantizar la alineacién vertical del
conjunto para evitar deformaciones o fallas durante la operacién del pozo. Se deberan realizar pruebas de estabilidad y
verificacién de soporte antes de la puesta en operacién del sistema.

El control de calidad incluirad la revision de materiales, verificacion de compatibilidad dimensional, inspeccion de
uniones y fijaciones, comprobacion de torque aplicado, asi como la validacién de la correcta transmisién de cargas y
estabilidad del sistemainstalado. Durante toda la ejecucion de los trabajos se deberan cumplir las medidas de seguridad
necesarias, incluyendo el uso obligatorio de equipo de proteccion personal, la senalizacién del area de trabajo, el manejo
seguro de cargas suspendidas y la prevencion de riesgos asociados a maniobras de instalacién y montaje.

La unidad de medicion sera el kit instalado y completamente funcional por pozo, e incluira todos los costos directos e
indirectos necesarios para la correcta ejecucion del concepto, tales como suministro del kit en acero inoxidable, equipo,
herramienta, mano de obra calificada, transporte, maniobras, instalacién, ajuste, pruebas y limpieza final, no
reconociéndose pagos adicionales por conceptos no considerados en esta especificacion. Como resultado, el
contratista deberd entregar el sistema instalado en condiciones 6ptimas de operacién, asegurando la correcta sujecion
y soporte de la columna de tuberia PVC conforme a las buenas practicas de ingenieria en obras de captacién de agua.

MEDICION Y PAGO.

El concepto de trabajo a que se refiere esta especificacion se medira tomando como unidad la pieza (PZA) con
aproximacién a dos decimales.

El concepto de trabajo relacionado con esta norma se pagara al precio unitario que establece el contrato, para la pieza
(PZA).

CP-PP-AP33-20 - SUMINISTRO E INSTALACION DE ARNES PARA DESCARGAS DE COLUMNA DE POZO
PROFUNDO DE AGUA MARCA ALTAMIRA O SIMILAR CALIDAD SERIE 250 JA250-4. INCLUYE: EQUIPO,
HERRAMIENTA Y MANO DE OBRA CALIFICADA PARA SU CORRECTA INSTALACION.

OBRAS PUBLICAS
Matamoros 635 Oriente esq. Escobedo - Reynosa, Tamaulipas, México C.P.88500 - Tel.(899) 922-4258 44

ﬂ /ayuntamientoreynosa @ @reynosagobierno @ gobiernoreynosa O ayuntamidereynosal060

www.reynosa.gob.mx



| SECRETARIA DE
S OBRAS PUBLICAS
| REYNOSA IMPARABLE
GOBIERNO MUNICIPAL DE
M PARATUBILE
— 2024 2027 —
LICITACION: 57057002-053-2026-LP ANEXO
OBRA: Construccién y Perforacion de Pozo Profundo, Fontaneria, Equipamiento, Sistema Electrico y AT-7

Sistema de Cloracion, en la AP# 33 ubicada en calle Cerro de Padilla esquina con Avenida las Palmas en el

Fraccionamiento las Palmas del Municipio de Reynosa, Tamaulipas. HOJA: 47

DE: 96

RAZON SOCIAL DEL LICITANTE FIRMA DEL LICITANTE

DEFINICIONY EJECUCION.

El presente concepto comprende el suministro, transporte, maniobra e instalacion de un arnés para descarga de
columna de pozo profundo de agua, marca Altamira o equivalente en calidad, serie 250 modelo JA250-4, disefiado para
soportar, fijar y asegurar la correcta transmisién de cargas de la columna de tuberia de descarga instalada en pozos
profundos, garantizando su estabilidad estructural, alineaciéon y correcto funcionamiento hidraulico durante la
operacion del sistema de bombeo. El suministro incluye todos los elementos necesarios del sistema de arnés, fabricados
con materiales resistentes a la corrosién, esfuerzos mecanicos y condiciones propias de operacion en pozos de agua.

Los trabajos incluyen de manera enunciativa mas no limitativa la recepcién en obra del arnés, su revisién previa para
verificar integridad, compatibilidad y ausencia de defectos de fabricacion, el traslado al punto de instalacién dentro del
pozo o cabezal, la preparacion del drea de montaje, el posicionamiento del sistema en la tapa o estructura del pozo, su
fijaciony ajuste a la columna de descarga, asi como la verificacion final de su correcta instalacion, nivelacién y capacidad
de soporte de carga. Se debera asegurar que el sistema quede correctamente anclado y alineado con la columna de
descarga para evitar esfuerzos excéntricos o vibraciones durante la operacién del equipo de bombeo.

Para la correcta ejecucion de los trabajos, el contratista deberad proporcionar el equipo necesario en 6ptimas
condiciones de operacidn, incluyendo sistemas de izaje como malacates, polipastos, grias o equipo de perforacién con
capacidad suficiente para maniobrar la columna de descarga y el arnés, asi como sistemas de sujecion tales como
eslingas, cables de acero, grilletes y accesorios certificados para manejo de cargas. Asimismo, debera contar con equipo
de apoyo para alineaciéon y nivelacion del conjunto, ademas de vehiculos adecuados para el transporte de materiales,
equipo y personal.

La herramienta necesaria incluye llaves de torque, llaves Stillson, llaves de banda, dados de ajuste, desarmadores,
niveles, cintas métricas, pinzas, marros, equipo de alineacién, asi como herramienta menor en general requerida para el
correcto ensamble, ajuste y fijacion del arnés a la columna de descarga. En cuanto a materiales, se considera el
suministro completo del arnés modelo JA250-3, elementos de fijacién, tornilleria, abrazaderas, empaques, accesorios
de conexién y consumibles necesarios para su instalacion, asi como materiales anticorrosivos o de proteccién cuando
sean requeridos por las condiciones del sitio.

Lamano de obradeberaestar integrada por personal calificado y con experiencia eninstalacion de sistemas de descarga
para pozos profundos, incluyendo un ingeniero responsable o supervisor de obra, técnicos instaladores especializados,
operadores de equipo de izaje, ayudantes generales y personal de apoyo, todos ellos debidamente capacitados y
equipados con equipo de proteccién personal conforme a la normatividad vigente. El procedimiento de ejecucién
contempla la verificacién previa del arnés y sus componentes, la preparacion de la columna de descarga, la colocacion
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del arnés en el punto de disefo, su fijacion mediante los sistemas de sujecién correspondientes y el ajuste final para
garantizar la correcta transmisién de cargas.

Durante la instalacién se debera asegurar la correcta alineacién del sistema para evitar esfuerzos indebidos sobre la
columna de descarga, vibraciones o desplazamientos durante la operacién del pozo. Asimismo, se deberan realizar
verificaciones de estabilidad y soporte antes de la puesta en marcha del sistema de bombeo, garantizando su
funcionamiento seguroy eficiente.

El control de calidad incluira la revisién de componentes, verificacion de compatibilidad, inspeccién de fijaciones,
comprobacion de torque aplicado y validacion de la capacidad de soporte del arnés instalado. Durante toda la ejecucion
de los trabajos se deberan cumplir las medidas de seguridad necesarias, incluyendo el uso obligatorio de equipo de
proteccion personal, la sefializacion del area de trabajo, el manejo seguro de cargas suspendidas y la prevencion de
riesgos asociados a maniobras de izaje e instalacién en estructuras de pozo.

La unidad de medicion serd el arnés instalado y operando correctamente por pozo, e incluira todos los costos directos
e indirectos necesarios para la correcta ejecucion del concepto, tales como suministro del arnés, equipo, herramienta,
mano de obra calificada, transporte, maniobras, instalacion, ajuste, pruebas y limpieza final, no reconociéndose pagos
adicionales por conceptos no considerados en esta especificacion. Como resultado, el contratista debera entregar el
sistema de arnés instalado, alineado y en condiciones éptimas de operacién, garantizando la correcta sujeciény soporte
de la columna de descarga conforme a las buenas practicas de ingenieria en pozos profundos de agua.

MEDICION Y PAGO.

El concepto de trabajo a que se refiere esta especificacion se medira tomando como unidad la pieza (PZA) con
aproximacién a dos decimales.

El concepto de trabajo relacionado con esta norma se pagara al precio unitario que establece el contrato, para la pieza
(PZA).

CP-PP-AP33-21 - SUSUMINISTRO, INSTALACION, PRUEBA Y PUESTA EN SERVICIO DE VALVULA CHECK PARA
COLUMNA DE POZO PROFUNDO ROSCADO INTERIOR PARA INSTALARSE EN COLUMNA DE PVC DE 4"@, MARCA
ALTAMIRA O SIMILAR EN CALIDAD. INCLUYE: MATERIAL, MANO DE OBRA, EQUIPO, HERRAMIENTA, CON SUS
RESPECTIVOS ADAPTADORES Y MANO DE OBRA CALIFICADA PARA SU CORRECTA INSTALACION.

DEFINICION Y EJECUCION.
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Se entenderd por este concepto el conjunto de todas las operaciones, maniobras y trabajos que deba ejecutar el
contratista, para el suministro, instalacién, pruebay puesta en servicio de valvula check para columna de pozo profundo
roscado interior para instalarse en columna de PVC de 4"@, marca Altamira o similar en calidad. Incluye: material, mano
de obra, equipo, herramienta, con sus respectivos adaptadores y mano de obra calificada para su correcta instalacion.

Por el precio unitario consignado para este concepto, el contratista proporcionara en el sitio de la obra el equipo,
herramienta, personal, mano de obra calificada y todos los materiales que se requieran para efectuar el suministro,
instalacion, pruebas y puesta en servicio de la valvula.

El personal debera ser el adecuado, contara con el material, la herramienta y debera estar capacitado para instalar el
manémetro y sus componentes adecuadamente de acuerdo con el proyecto y/o en el sitio que designe la contratante.
El contratista proporcionara todos los materiales considerando desperdicios, fletes y acarreos hasta el sitio de
instalacion; asi como la mano de obra para trabajar, alineado, limpieza y las reparaciones que se llegasen a requerir, de
igual manera el equipo necesario y adecuado para la realizacion del concepto.

MEDICION Y PAGO.

El concepto de trabajo a que se refiere esta especificacion se medira tomando como unidad la pieza (PZA) con
aproximacién a dos decimales.

El concepto de trabajo relacionado con esta norma se pagara al precio unitario que establece el contrato, para la pieza
(PZA).

CP-PP-AP33-22 - SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE PVC DE 4" @ DE TRAMOS DE 3 M PARA POZO
PROFUNDO DE AGUA, CEDULA 40, MARCA ALTAMIRA O SIMILAR CALIDAD, SERIE 250. INCLUYE: ROSCADO,
COPLES, GRUA, EQUIPO, HERRAMIENTA, MANO DE OBRA CALIFICADA, PARA SU CORRECTA INSTALACION.

DEFINICIONY EJECUCION.
La tuberia debera ser de la marca Altamira o similar en calidad, cumpliendo con las especificaciones de resistencia

mecanica, presién de trabajo y durabilidad requeridas para operacion en condiciones sumergidas y ambientes agresivos
propios de pozos profundos.
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El suministro incluye todos los materiales necesarios, tales como tuberia, coples, adaptadores, selladores, guias
centradoras y accesorios requeridos para la correcta integracién de la columna. La instalaciéon se realizard mediante el
ensamble de los tramos de 3.00 m, asegurando la correcta unién entre piezas mediante roscado o sistema indicado por
el fabricante, garantizando hermeticidad y alineacién vertical durante el descenso al interior del pozo.

El proceso de instalacion deberd ejecutarse de forma controlada utilizando equipo adecuado para evitar esfuerzos
excesivos, deformaciones o dafios en la tuberia, asi como en el equipo de bombeo en caso de estar integrado. Se debera
verificar en todo momento la verticalidad de la columna y la correcta sujecién de los elementos, evitando vibraciones o
desplazamientos durante la operacién.

Se incluye la colocacién de los accesorios necesarios en superficie, tales como cabezal de descarga y conexiones al
sistema hidraulico existente o proyectado. Asimismo, se deberan realizar pruebas de estanqueidad y verificacion de
continuidad estructural de la columna instalada, asegurando que no existan fugas ni fallas en las uniones.

Todos los trabajos deberan ejecutarse conforme a las recomendaciones del fabricante y a las buenas practicas de la
ingenieria hidraulica, garantizando un funcionamiento seguro, eficiente y con la vida util esperada del sistema.

MEDICION Y PAGO.

El concepto de trabajo a que se refiere esta especificacion se medira tomando como unidad la pieza (PZA) con
aproximacién a dos decimales.

El concepto de trabajo relacionado con esta norma se pagara al precio unitario que establece el contrato, para la pieza
(PZA).

CP-PP-AP33-23 - SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE PVC DE 4"@ DE 35 CM DE LONGITUD Y ROSCADO
EN AMBOS EXTREMOS, PARA POZO PROFUNDO DE COLUMNA DE PVC DE 3"@, CEDULA 40, MARCA ALTAMIRA
O SIMILAR EN CALIDAD, SERIE 250; INCLUYE: COPLES, HERRAMIENTA, MANO DE OBRA CALIFICADA, PARA SU
CORRECTA INSTALACION.

DEFINICIONY EJECUCION.
La tuberia debera ser de PVC cédula 40, serie 250, de la marca Altamira o similar en calidad, cumpliendo con las

especificaciones de resistencia mecanica, presion de trabajo y compatibilidad para operacién en sistemas de bombeo
sumergible.
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El suministro comprende la pieza de tuberia con roscado en ambos extremos, fabricada conforme a estandares que
aseguren precision en las uniones, asi como los materiales auxiliares necesarios para su correcta instalacién, incluyendo
selladores, cintas de teflén o compuestos adecuados para garantizar la hermeticidad de las conexiones.

La instalacion se realizard como parte integral de la columna de tuberia de 3” de didmetro, asegurando su correcta
alineacién y acoplamiento con los tramos adyacentes mediante uniones roscadas firmes y seguras, evitando fugas,
pérdidas de carga o debilitamiento estructural del sistema.

Se deberd cuidar que el apriete sea el adecuado para no dafiar las roscas ni comprometer la integridad del material.
Durante el proceso de instalaciéon se debera verificar la continuidad estructural de la columna, asi como la correcta
transmision de cargas, evitando esfuerzos indebidos que puedan generar fallas durante la operacion del equipo de

bombeo. Asimismo, se debera garantizar la compatibilidad dimensional con los demas componentes del sistema.

Todos los trabajos deberan ejecutarse conforme a las recomendaciones del fabricante y a las buenas practicas de la
ingenieria hidraulica, asegurando un funcionamiento eficiente, seguroy duradero dentro del sistema de pozo profundo.

MEDICION Y PAGO.

El concepto de trabajo a que se refiere esta especificacion se medira tomando como unidad la pieza (PZA) con
aproximacién a dos decimales.

El concepto de trabajo relacionado con esta norma se pagara al precio unitario que establece el contrato, para la pieza
(PZA).

CP-PP-AP33-24 - SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO 90° PVC DE MARCA ALTAMIRA DE SERIE 250 DE 4"@ Y
ROSCADO INTERIOR POR AMBOS EXTREMOS. INCLUYE: ROSCADO, COPLES, MANO DE OBRA CALIFICADA PARA
SU INSTALACION.

DEFINICIONY EJECUCION.
Se entendera por este concepto el conjunto de todas las operaciones, maniobras y trabajos que deba ejecutar el

contratista, para el suministro instalacion de codo 90° PVC de marca Altamira de serie 250 de 4"@ y roscado interior
por ambos extremos. incluye: roscado, coples, mano de obra calificada para su instalacién.
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El accesorio debera cumplir con las caracteristicas de resistencia mecanica, presion de trabajo y durabilidad necesarias
para operar de manera confiable dentro del sistema hidraulico.

Incluye el codo de 90° fabricado en PVC compatible con la tuberia del sistema, asi como los materiales auxiliares
requeridos para su correcta colocacién, tales como selladores, cinta de tefléon u otros compuestos adecuados que
garanticen la hermeticidad de las uniones roscadas.

La instalacion se realizara asegurando el correcto acoplamiento del codo con la tuberia de 3” de didmetro mediante
conexiones roscadas interiores, verificando la alineaciéon adecuada para evitar esfuerzos indebidos, pérdidas de carga
excesivas o fugas en el sistema. El apriete debera ser uniformey controlado, evitando dafiar las roscas o provocar fisuras
en el accesorio.

Se debera comprobar la estanqueidad del conjunto una vez instalado, asi como su correcta integracién dentro del
sistema de conduccion, garantizando un flujo continuo y eficiente.

Todos los trabajos deberan ejecutarse conforme a las recomendaciones del fabricante y a las buenas practicas de la
ingenieria hidraulica, asegurando un desempeno seguro, duradero y acorde a las condiciones de operacion del pozo
profundo.

MEDICION Y PAGO.

El concepto de trabajo a que se refiere esta especificacion se medird tomando como unidad la pieza (PZA) con
aproximacién a dos decimales.

El concepto de trabajo relacionado con esta norma se pagara al precio unitario que establece el contrato, para la pieza
(PZA).

CP-PP-AP33-25 - SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE PVC DE 4" @ 15 CMY ROSCADO EN UN EXTREMO
Y CORTE RECTO. CEDULA 40 SERIE 250 INCLUYE: HERRAMIENTA, EQUIPO, MANO DE OBRA CALIFICADA PARA
HACER SU CORRECTA INSTALCION.

DEFINICION Y EJECUCION.
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Se entenderd por este concepto el conjunto de todas las operaciones, maniobras y trabajos que deba ejecutar el
contratista, para el suministro instalacién de tuberia de PVC de 4" @ (101.6 mm) 15 cm y roscado en un extremo y corte
recto. Cédula 40 serie 250 incluye: herramienta, equipo, mano de obra calificada para hacer su correcta instalacién.

El material debera cumplir con las caracteristicas de resistencia mecanica, presién de trabajo y durabilidad requeridas
para condiciones de operacion en instalaciones hidraulicas de extraccién de agua.

Incluye la pieza de tuberia con roscado fabricado con precisién para asegurar un acoplamiento adecuado con accesorios
o tramos complementarios, asi como los materiales auxiliares necesarios para su correcta colocacion, tales como
selladores, cinta de teflén u otros compuestos que garanticen la hermeticidad en la unién roscada.

La instalacién se realizara integrando el elemento dentro de la columna de tuberia de 4” de didmetro, asegurando su
correcta alineacion y acoplamiento, evitando esfuerzos indebidos, desajustes o posibles puntos de fuga. El extremo
roscado deberd ensamblarse con el torque adecuado para preservar la integridad de la conexién, mientras que el
extremo de corte recto debera acoplarse conforme al sistema definido en el proyecto.

Se debera verificar la continuidad estructural del conjunto y la estanqueidad de la unién, garantizando un
funcionamiento eficiente y seguro. Todos los trabajos deberan ejecutarse conforme a las recomendaciones del
fabricante y a las buenas practicas de la ingenieria hidraulica, asegurando la durabilidad y correcto desempefio del
sistema en condiciones de operacién de pozo profundo.

MEDICION Y PAGO.

El concepto de trabajo a que se refiere esta especificacion se medira tomando como unidad la pieza (PZA) con
aproximacién a dos decimales.

El concepto de trabajo relacionado con esta norma se pagara al precio unitario que establece el contrato, para la pieza
(PZA).

CP-PP-AP33-26 - SUMINISTRO E INSTALACION DE JUNTA DE UNION TIPO DRESSER, ESTILO 38 DE (4" @). LA
MARCA DINATECNICA O SIMILAR EN CALIDAD INCLUYE: EL JUEGO COMPLETO DE TORNILLOS Y TUERCAS EN
ACERO INOXIDABLE, EMPAQUES NEOPRENO, MANO DE OBRA, EQUIPO, HERRAMIENTAY TODO LO NECESARIO
PARA SU EJECUCION.

DEFINICION Y EJECUCION.
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El componente deberd estar diseiado para garantizar la continuidad estructural de la linea, permitiendo la absorcién
de pequeias desalineaciones y vibraciones sin comprometer la estanqueidad del sistema.

Incluye el juego completo de tornillos y tuercas fabricados en acero inoxidable, asi como empaques de neopreno de alta
resistencia, disefiados para asegurar la correcta hermeticidad de la unién bajo condiciones de presion de trabajo en
sistemas de conduccién de agua. Asimismo, se contemplan todos los materiales, mano de obra, equipo y herramienta
necesarios para su correcta instalacion.

La colocacion se realizard asegurando la alineacion adecuada de los tramos de tuberia de 4” de didmetro, introduciendo
la junta de unién tipo Dresser y ajustando progresivamente los elementos de sujecion hasta lograr un cierre uniforme
que garantice la estanqueidad. El apriete de los tornillos debera efectuarse de manera cruzada y gradual para asegurar
una distribucién homogénea de la presion sobre el empaque de neopreno.

Durante la instalacion se deberd verificar la correcta posicién de la junta, evitando esfuerzos excesivos o
desalineaciones que puedan comprometer su desempefo. Una vez instalada, se realizaran pruebas de hermeticidad
para confirmar la ausencia de fugas y la correcta operacién del sistema.

La prueba hidrostatica de las piezas especiales se llevara a cabo conjuntamente con las valvulas y tuberias.

La junta dresser sera fabricada con barril de acero rolado en frio y bridas de hierro, bajo la norma ansi/awwa c-219. Se
instalara con el propésito de unir tuberias, pero también donde se requiera tener gran flexibilidad para el tendido de |la
linea de conduccion y puede absorber sin problemas vibraciones o movimientos en dicha linea. La junta consiste en un
anillo cilindrico central, dos bridas exteriores, dos empaques de sbr o buna n, tornillos en acero inoxidable y tuercas. Su
sello deberad ser hermético en todo el perimetro exterior del tubo, manteniéndolo asi a pesar de los pequenos
movimientos que puedan ocurrir en la tuberia.

Todos los trabajos deberan ejecutarse conforme a las recomendaciones del fabricante y a las buenas practicas de la
ingenieria hidraulica, garantizando un desempefio seguro, confiable y duradero dentro del sistema de conduccion de
agua.

MEDICION Y PAGO.

El concepto de trabajo a que se refiere esta especificacion se medira tomando como unidad la pieza (PZA) con
aproximacién a dos decimales.
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El concepto de trabajo relacionado con esta norma se pagara al precio unitario que establece el contrato, para la pieza
(PZA).

LA SIGUIENTE ESPECIFICACION PARTICULAR ES APLICABLE PARA LOS CONCEPTOS: PP-PP-AP33-10, PP-PP-
AP33-15, PP-PP-AP33-17 Y PP-PP-AP33-23.

CP-PP-AP33-27 - SUMINISTRO E INSTALACION DE EXTREMIDAD DE ACERO AL CARBON ASTM-A53-B CEDULA 40
DE (4" @) CON LONGITUD DE 30 CM; LA BRIDA ES PARA 250 PSI'Y EL OTRO EXTREMO ES CORTE RECTO; INCLUYE:
MATERIAL, MANO DE OBRA, EMPAQUES DE NEOPRENO, BRIDA SLIP ON #250, SOLDADURA, TORNILLERIA,
EQUIPO, HERRAMIENTA Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION.

CP-PP-AP33-32 - SUMINISTRO E INSTALACION DE EXTREMIDAD DE ACERO AL CARBON ASTM-A53-B CEDULA 40
DE 76.2 MM (3" @) CON LONGITUD DE 51 CM; LA BRIDA ES PARA 250 PSI Y EL OTRO EXTREMO ES CORTE RECTO;
INCLUYE: MATERIAL, MANO DE OBRA, EMPAQUES DE NEOPRENO, BRIDA SLIP ON #250, SOLDADURA,
TORNILLERIA, EQUIPO, HERRAMIENTA Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION.

CP-PP-AP33-34 - SUMINISTRO E INSTALACION DE EXTREMIDAD DE 21.3 MM (1/2" @) EN ACERO AL CARBON
ASTM-53 GRADO B CEDULA 40 (2.77 MM ESPESOR) DE 15 CM DE LONGITUD, UN EXTREMO CON CORTE RECTO Y
EL EXTREMO CONTRARIO ROSCADO MACHO INCLUYE: HERRAMIENTA, EQUIPO, MANO DE OBRA CALIFICADA,
, EQUIPO DE CORTE Y SOLDADURA Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA INSTALACION EN TUBERIA DE
4"@ (CONFORMA PARTE DE V.AEEA).

CP-PP-AP33-40 - SUMINISTRO E INSTALACION DE EXTREMIDAD DE ACERO AL CARBON CEDULA 40 ASTM-A53-
B DE (4" @) CON LONGITUD DE 2.42 M, UN EXTREMO BRIDADO Y POR EL OTRO EXTREMO BISELADO PARA
SOLDAR INCLUYE: MATERIAL: MANO DE OBRA, EMPAQUES DE NEOPRENO, BRIDA SLIP ON #250, SOLDADURA,
TORNILLERIA, EQUIPO, HERRAMIENTA Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION.

DEFINICION Y EJECUCION.

Se entendera por este concepto el conjunto de todas las operaciones, maniobras y trabajos que deba ejecutar el
contratista, para el suministro instalaciéon de extremidades de acero al carbéon astm-a53-b cédula 40, incluye: material,
mano de obra, empaques de neopreno, brida slipon #250, soldadura, tornilleria, equipo, herramientay todo lo necesario
para su correcta ejecucion.
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La extremidad con la que se construiran la extremidad serd de acero al carbon diferentes diametros con brida slip-on
150 psi del mismo material. En general debera cumplir con lo establecido por la direccién general de normas (NOM) y
segun especificaciones api (instituto americano del petréleo); la sociedad de ingenieros mecanicos (ASME), la sociedad
americana de trabajos hidraulicos (AWWA) y la sociedad americana de soldadura (AWS).

No se aceptara ninguna extremidad que se haya fabricado con acero de otra calidad diferente a la especificada.

En lo que se refiere a la ejecucion de los trabajos para el suministro e instalacién de extremidad de acero al carbén
incluye: gria y maniobras necesarias. Materiales, equipo, herramienta, brida color rojo, mano de obra calificada y todo
lo necesario para su correcta instalacién.

Cadatramo de tuberia debera tener un extremo biselado para soldar y el otro bridado. Las dimensiones y perforaciones
para las bridas deberan seguir la norma de fabricacién ANSI b16.5 para la presion nominal 150 (clase 150). Las bridas
deben ser fabricadas en acero inoxidable t316 las bridas deberan ser instaladas en el tubo por medio de cordones de
soldadura interna y externamente. Los detalles tipicos de soldadura para bridas deslizables deben ser de acuerdo con
lafig. 328.5.2b del ASME b31.3.

La instalacién de las extremidades deberd hacerse cuidadosamente cumpliendo con la ingenieria aprobada para
construccién. La instalaciéon de extremidades que se conecta a equipos debe efectuarse siguiendo las practicas, lista de
verificacién y procedimientos recomendados, indicados en el api rp 686 o equivalente. Las extremidades se deben
alinear para no provocar distorsiones y sobreesfuerzos, tanto para ellas mismas como para los equipos. Se debe cumplir
con las tolerancias que especifica 335 de ASME b31.3. Las uniones soldadas de la extremidad se deben alinear de tal
manera que el desalineamiento no sea mayor al valor que se permite en 328.4.3 de ASME b31.3. Los elementos para
alineaciéony montaje, asi como los apoyos temporales de la tuberia, no se deben soldar alatuberia. El ensamble de bridas
se debe realizar de acuerdo con el procedimiento del contratista que debe describir la secuencia y el valor del torque
de apriete de todas las uniones atornilladas; el que debe cumplir con las directrices de ASME pcc-1. Las letras o simbolos
forjados en relieve que identifican el material de tuercas deben quedar visibles siempre al lado exterior, para evitar una
falsa indicacién de torque en la unién bridada. La maniobra se efectuara cuidando que la tuberia quede sujeta a
esfuerzos de compresién y no de tensiéon cuando sea colocada. Salvo el caso en que la supervision lo autorice, la tuberia
deberd instalarse al dia siguiente, pero no antes de 24 horas después de haber sido pintada para que esté
suficientemente seca.

Los dafos al recubrimiento por causas imputables al contratista seran reparados con cargo al mismo, sin que tenga
derecho a reclamacién alguna.
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La contratante entregard al contratista los planos de proyecto y éste se obliga a verificar en campo y entregar la lista de
todos los materiales a utilizar en la fabricacion de las extremidades para su aprobacion y un programa de fabricaciény
de suministros, todo ello, acorde con el programa general de instalacién propuesto por la misma. El contratista deberd
entregar los certificados de calidad tanto de la placa utilizada para la fabricacion, asi como de la tuberia una vez
fabricada, expedidos por un organismo de certificacién reconocido oficialmente.

Todas las piezas deberan estar marcadas con claridad para facilitar su identificacién y posicién correcta con respecto a
piezas inéditas.

Asi mismo el contratista debera considerar los materiales y ejecutar los trabajos para recubrir y colorear las superficies
de la tuberia.

MEDICION Y PAGO.

El concepto de trabajo a que se refiere esta especificacion se medira tomando como unidad la pieza (PZA) con
aproximacién a dos decimales.

El concepto de trabajo relacionado con esta norma se pagara al precio unitario que establece el contrato, para la pieza
(PZA).

LA SIGUIENTE ESPECIFICACION PARTICULAR ES APLICABLE PARA LOS CONCEPTOS: PP-PP-AP33-11, PP-PP-
AP33-13Y PP-PP-AP33-14.

CP-PP-AP33-28 - SUMINISTRO E INSTALACION DE CARRETE DE ACERO AL CARBON CEDULA 40 ASTM-A53-B DE
(4" @) CON LA LONGITUD DE 30 CM, BRIDAS DE 250 PSI. INCLUYE: MATERIAL, MANO DE OBRA A EMPAQUES DE
NEOPRENO, BRIDA SLIP ON #250, SOLDADURA, TORNILLERIA, EQUIPO, HERRAMIENTA Y TODO LO NECESARIO
PARA SU CORRECTA EJECUCION.

CP-PP-AP33-30 - SUMINISTRO E INSTALACION DE CARRETE DE ACERO AL CARBON CEDULA 40 ASTM-A53-B DE
(4"'@) CON LONGITUD DE 36 CM, AMBOS EXTREMOS BRIDADO; INCLUYE: MATERIAL, MANO DE OBRA,
EMPAQUES DE NEOPRENO, BRIDA SLIP ON #250, SOLDADURA, TORNILLERIA, EQUIPO, HERRAMIENTAY TODO
LO NECESARIO PARA SU CORRECTO FUNCIONAMIENTO.

CP-PP-AP33-31 - SUMINISTRO E INSTALACION DE CARRETE DE ACERO AL CARBON CEDULA 40 ASTM-A53-B DE
(4"@) CON LONGITUD DE 20 CM, AMBOS EXTREMOS BRIDADO; INCLUYE: MATERIAL, MANO DE OBRA,
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EMPAQUES DE NEOPRENO, BRIDA SLIP ON #250, SOLDADURA, TORNILLERIA, EQUIPO, HERRAMIENTAY TODO
LO NECESARIO PARA SU CORRECTO FUNCIONAMIENTO.

DEFINICIONY EJECUCION.

Se entenderd por este concepto el conjunto de todas las operaciones, maniobras y trabajos que deba ejecutar el
contratista, para el suministro e instalacion de carretes de acero al carbén cédula 40 astm-a53-b de 101.6 mm (4" @),
bridas de 250 psi. Incluye: material, mano de obra a empaques de neopreno, brida slip on #250, soldadura, tornilleria,
equipo, herramientay todo lo necesario para su correcta ejecucion.

Los carretes que se construirdn seran de acero al carbén con 12.7 mm de espesor con brida slip-on 150 psi de 101.6
mm. (4”) @. En general deberd cumplir con lo establecido por la direccién general de normas (NOM) y segun
especificaciones api (instituto americano del petrdleo); la sociedad de ingenieros mecanicos (ASME), la sociedad
americana de trabajos hidraulicos (AWWA) y la sociedad americana de soldadura (AWS).

No se aceptara ningun carrete que se haya fabricado con acero de otra calidad diferente a la especificada en lo que se
refiere a la ejecuciéon de los trabajos para el suministro e instalacién del carrete de acero al carbén astm-a-53 con 12.7
mm de espesor con brida slip-on 150 pside 101.6 mm. (4”) @. Incluye: grday maniobras necesarias. Materiales, equipo,
herramienta, proteccion anticorrosiva con pintura epoxica de altos sélidos, acabado anticorrosivo a dos manos en color
azul claro (94-82), mano de obra calificada y todo lo necesario para su correcta instalacion.

Cada tramo de tuberia debera tener ambos extremos biselados para la soldadura de las bridas. Las dimensiones y
perforaciones para las bridas deberan seguir la norma de fabricacion ANSI b16.5 para la presién nominal 150 (clase
150). Las bridas deben ser fabricadas en acero al carbéon. Las bridas deberan ser instaladas en el tubo por medio de
cordones de soldadura interna y externamente. Los detalles tipicos de soldadura para bridas deslizables deben ser de
acuerdo alafig. 328.5.2b del ASME b31.3.

La instalacion de los carretes deberd hacerse cuidadosamente cumpliendo con la ingenieria aprobada para la
construccién y siguiendo las practicas, lista de verificacion y procedimientos recomendados, indicados en el api rp 686
o equivalente. Los carretes se deben alinear para no provocar distorsiones y sobreesfuerzos, tanto para ellos mismas
como para los equipos. Se debe cumplir con las tolerancias que especifica 335 de ASME b31.3. Las uniones soldadas del
carrete se deben alinear de tal manera que el desalineamiento no sea mayor al valor que se permite en 328.4.3 de ASME
b31.3. Los elementos para alineacién y montaje, asi como los apoyos temporales de la tuberia, no se deben soldar a la
tuberia. El ensamble de bridas se debe realizar de acuerdo con el procedimiento del contratista que debe describir la
secuencia y el valor del torque de apriete de todas las uniones atornilladas; el que debe cumplir con las directrices de
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ASME pcc-1. Las letras o simbolos forjados en relieve que identifican el material de tuercas deben quedar visibles
siempre al lado exterior, para evitar una falsa indicaciéon de torque en la unién bridada. La maniobra se efectuara
cuidando que la tuberia quede sujeta a esfuerzos de compresién y no de tensién cuando sea colocada. Salvo el caso en
que la supervisién lo autorice, la tuberia deberd instalarse al dia siguiente, pero no antes de 24 horas después de haber
sido pintada para que esté suficientemente seca.

Los daios al recubrimiento por causas imputables al contratista seran reparados con cargo al mismo, sin que tenga
derecho a reclamacién alguna.

La contratante entregara al contratista los planos de proyecto y éste se obliga a verificar en campo y entregar la lista de
todos los materiales a utilizar en la fabricacién de los tubos para su aprobaciéon y un programa de fabricacién y de
suministros, todo ello, acorde con el programa general de instalacion propuesto por la misma. El contratista debera
entregar los certificados de calidad tanto de la placa utilizada para la fabricacion, asi como de la tuberia una vez
fabricada, expedidos por un organismo de certificacién reconocido oficialmente.

Todas las piezas deberan estar marcadas con claridad para facilitar su identificacién y posicién correcta con respecto a
piezas inéditas.

MEDICION Y PAGO.

El concepto de trabajo a que se refiere esta especificacion se medira tomando como unidad la pieza (PZA) con
aproximacién a dos decimales.

El concepto de trabajo relacionado con esta norma se pagara al precio unitario que establece el contrato, para la pieza
(PZA).

CP-PP-AP33-29 - SUMINISTRO E INSTALACION DE TEE DE ACERO AL CARBON ASTM-A53-B CEDULA 40 DE 4" X
4" @ (101.2 MM) BRIDADA EN TODOS SUS EXTREMOS. INCLUYE: EMPAQUES DE NEOPRENO, TORNILLERIA,
TUERCASY ARANDELAS, MANO DE OBRA, EQUIPO, HERRAMIENTAY TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA
EJECUCION.

DEFINICION Y EJECUCION.

Se entenderd por este concepto el conjunto de todas las operaciones, maniobras y trabajos que deba ejecutar el
contratista, para el suministro e instalacion de tee de acero al carbén ASTM-A53-B cédula 40 de 3" x 3" @ (76.2 mm)
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bridada en todos sus extremos. Incluye: empaques de neopreno, tornilleria, tuercas y arandelas, mano de obra, equipo,
herramientay todo lo necesario para su correcta ejecucion.

La tuberia con la que se construiran el carrete sera de acero al carbén con 12.7 mm de espesor con brida slip-on 150 psi
de 76.2 mm. (3”) g, longitud de 20 cm. En general debera cumplir con lo establecido por la direccién general de normas
(NOM) y seglin especificaciones api (instituto americano del petrdleo); la sociedad de ingenieros mecanicos (ASME), la
sociedad americana de trabajos hidraulicos (AWWA) y la sociedad americana de soldadura (AWS).

No se aceptara ninguna tee que se haya fabricado con acero de otra calidad diferente a la especificada en lo que se
refiere ala ejecucién de los trabajos para el suministro e instalacion de Tee de acero al carbén ASTM-A-53 con 12.7 mm
de espesor con brida slip-on 150 psi de 76.2 mm. (3”) @. Incluye: gria y maniobras necesarias. Materiales, equipo,
herramienta, proteccién anticorrosiva con pintura epoxica de altos sélidos, acabado anticorrosivo a dos manos en color
azul claro (94-82), mano de obra calificada y todo lo necesario para su correcta instalacion.

Las dimensiones y perforaciones para las bridas deberan seguir la norma de fabricacion ANSI b16.5 para la presion
nominal 150 (clase 150). Las bridas deben ser fabricadas en acero al carbon. Las bridas deberan ser instaladas en la Tee
por medio de cordones de soldadura interna y externamente. Los detalles tipicos de soldadura para bridas deslizables
deben ser de acuerdo con la fig. 328.5.2b del ASME b31.3.

Los daios al recubrimiento por causas imputables al contratista seran reparados con cargo al mismo, sin que tenga
derecho areclamacioén alguna.

La contratante entregara al contratista los planos de proyecto y éste se obliga a verificar en campo y entregar la lista de
todos los materiales a utilizar en la fabricacién de Tees para su aprobacion y un programa de fabricacion y de
suministros, todo ello, acorde con el programa general de instalacidon propuesto por la misma. El contratista debera
entregar los certificados de calidad tanto de la placa utilizada para la fabricacion, asi como de la tuberia una vez
fabricada, expedidos por un organismo de certificacién reconocido oficialmente.

Todas las piezas deberan estar marcadas con claridad para facilitar su identificacién y posicién correcta con respecto a
piezas inéditas.

MEDICION Y PAGO.

El concepto de trabajo a que se refiere esta especificacion se medira tomando como unidad la pieza (PZA) con
aproximacién a dos decimales.
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El concepto de trabajo relacionado con esta norma se pagara al precio unitario que establece el contrato, para la pieza
(PZA).

CP-PP-AP33-33 - SUMINISTRO E INSTALACION DE V.AEA. VALVULA DE ADMISION Y EXPULSION DE AIRE
ROSCADA PARA AGUA CRUDA DE POZO PROFUNDO MARCA RUD O DE SIMILAR EN CALIDAD DE 21.3 MM (1/2
@), ROSCADO TIPO HEMBRA. INCLUYE: HERRAMIENTA, EQUIPO, MANO DE OBRA CALIFICADA, SOLDADURA,
TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA INSTALACION.

DEFINICIONY EJECUCION.

Se entenderd por este concepto el conjunto de todas las operaciones, maniobras y trabajos que deba ejecutar el
contratista, para el suministro e instalacién de V.A.E.A. valvula de admisién y expulsién de aire roscada para agua cruda
de pozo profundo marca RUD o de similar en calidad de 21.3 mm (1/2 @), roscado tipo hembra. Incluye: herramienta,
equipo, mano de obra calificada, soldadura, todo lo necesario para su correcta instalacion.

Por el precio unitario consignado para este concepto de valvulas, el contratista proporcionara en el sitio de la obra el
equipo, herramienta, personal, mano de obra calificada y todos los materiales que se requieran para efectuar el
suministro, instalacién, pruebas y puesta en servicio de las valvulas para uso en agua residual.

El personal deberd ser el adecuado, y contara con el equipo, material, la herramienta y debera estar capacitado para
instalar las valvulas adecuadamente de acuerdo al proyecto y/o en el sitio que designe la contratante. El contratista
proporcionara todos los materiales considerando desperdicios, fletes y acarreos hasta el sitio de instalacién.

MEDICION Y PAGO.

El concepto de trabajo a que se refiere esta especificacion se medird tomando como unidad la pieza (PZA) con
aproximacién a dos decimales.

El concepto de trabajo relacionado con esta norma se pagara al precio unitario que establece el contrato, para la pieza
(PZA).

CP-PP-AP33-35 - SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBO ROSCADO TIPO MACHO DE 21 MM (1/2" @) EN ACERO
AL CARBON ASTM-53 GRADO B CEDULA 40 (2.77 MM ESPESOR) DE 10 CM DE LONGITUD, ROSCADO EN AMBOS
EXTREMOS TIPO MACHO. INCLUYE: EQUIPO MANO DE OBRA CALIFICADA Y TODO LO NECESARIO PARA SU
CORRECTAEJECUCION (CONFORMA PARTE DE V.AE.A).
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DEFINICIONY EJECUCION.

Se entenderd por este concepto el conjunto de todas las operaciones, maniobras y trabajos que deba ejecutar el
contratista, para el suministro e instalacion de tubo roscado tipo macho de 21 mm (1/2" @) en acero al carbén astm-53
grado b cédula 40 (2.77 mm espesor) de 10 cm de longitud, roscado en ambos extremos tipo macho. Incluye: equipo
mano de obra calificada y todo lo necesario para su correcta ejecucion (conforma parte de V.A.E.A.).

El material deberd cumplir con las especificaciones de resistencia mecanica, dimensional y de roscado conforme a
norma, garantizando un acoplamiento seguro y hermético con los elementos compatibles del sistema.

La pieza debera ser fabricada y preparada con roscas normalizadas en ambos extremos, asegurando precision en el
perfil de rosca para evitar fugas, falsos ajustes o danos durante el ensamble. El acabado del acero debera ser el adecuado
para su manejo e instalacién, pudiendo incluir recubrimiento anticorrosivo cuando asi lo requiera el proyecto o las
condiciones de exposicion.

La colocacién se realizard mediante el acoplamiento directo con los elementos correspondientes del sistema,
asegurando el ajuste correcto de las uniones roscadas, aplicando selladores o compuestos de rosca cuando sea
necesario para garantizar la hermeticidad.

El apriete debera ejecutarse de forma controlada, evitando sobreesfuerzos que puedan dafiar la integridad de las roscas
o del tubo.

La ejecucion de los trabajos incluye el uso de equipo, herramienta y mano de obra calificada, asi como todas las
actividades necesarias para su correcta instalacion y funcionamiento, conforme a las buenas practicas de la ingenieria
y a las condiciones de operacion del sistema. Todo lo anterior se considera integrado dentro del concepto de V.AEA,,
asegurando su correcta integracién funcional dentro del conjunto de la obra.

MEDICION Y PAGO.

El concepto de trabajo a que se refiere esta especificacion se medira tomando como unidad la pieza (PZA) con
aproximacién a dos decimales.

El concepto de trabajo relacionado con esta norma se pagara al precio unitario que establece el contrato, para la pieza
(PZA).
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CP-PP-AP33-36 - SUMINISTRO E INSTALACION DE MANOMETRO TIPO BOURDON EN ACERO INOXIDABLE CON
ELEMENTO DIFERENCIAL DE BRONCE, CARATULA DE 50.8 MM (4") @ CON ESCALA DE 0-7 KG/CM2 PARA
INSTALARSE EN TUBERIA DE (4" @) INMERSO EN GLICERINA PARA USO DE AGUAS CRUDA. INCLUYE: EQUIPO,
HERRAMIENTA, VALVULA DE PASO EN ACERO INOXIDABLE, NIPLES, TEE, CODO 90°, VALVULA DE PURGA TIPO
NARIZ DE 1/2" @ Y REDUCCION DE 1/2" A 3/8" @. MANO DE OBRA, TODOS LOS COMPONENTES EN ACERO
INOXIDABLE 304, SOLDADURA DE NIPLE A TUBO DE 2'@ Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA
INSTALACION.

DEFINICIONY EJECUCION.

Se entenderd por este concepto el conjunto de todas las operaciones, maniobras y trabajos que deba ejecutar el
contratista, para el suministro e instalacién de manémetro tipo bourdon en acero inoxidable con elemento diferencial
de bronce, caratula de 50.8 mm (4") @ con escala de 0-7 kg/cm? para instalarse en tuberia de 101.6 mm (4" @) inmerso
en glicerina para uso de aguas cruda. Incluye: equipo, herramienta, valvula de paso en acero inoxidable, niples, tee, codo
90°, vélvula de purga tipo nariz de 1/2" @ y reduccion de 1/2" a 3/8" @. Mano de obra, todos los componentes en acero
inoxidable 304, soldadura de niple a tubo de 2"g y todo lo necesario para su correcta instalacion.

Por el precio unitario consignado para este concepto, el contratista proporcionara en el sitio de la obra el equipo,
herramienta, personal, mano de obra calificada y todos los materiales que se requieran para efectuar el suministro,
instalacion, pruebas y puesta en servicio del manémetro.

El personal debera ser el adecuado, contara con el material, la herramienta y debera estar capacitado para instalar el
manoémetro y sus componentes adecuadamente de acuerdo con el proyecto y/o en el sitio que designe la contratante.
El contratista proporcionard todos los materiales considerando desperdicios, fletes y acarreos hasta el sitio de
instalacion; asi como la mano de obra para trabajar, alineado, limpieza y las reparaciones que se llegasen a requerir, de
igual manera el equipo necesario y adecuado para la realizacion del concepto.

MEDICION Y PAGO.

El concepto de trabajo a que se refiere esta especificacion se medira tomando como unidad la pieza (PZA) con
aproximacién a dos decimales.

El concepto de trabajo relacionado con esta norma se pagara al precio unitario que establece el contrato, para la pieza
(PZA).
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CP-PP-AP33-37 - SUMINISTRO E INSTALACION DE VALVULA DE COMPUERTA DE (4"@) DE HIERRO DUCTIL,
VASTAGO FIJO, SELLO FLEX 250 CWP CON VOLANTE MARCA RUD O SIMILAR EN CALIDAD, PARA AGUA CRUDA;
INCLUYE MANO DE OBRA, EQUIPO, HERRAMIENTA, TORNILLERIA, TUERCAS, ARANDELAS, EMPAQUE DE
NEOPRENO, Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA INSTALACION.

DEFINICIONY EJECUCION.

Se entenderd por este concepto el conjunto de todas las operaciones, maniobras y trabajos que deba ejecutar el
contratista, para el suministro e instalacion de valvula de compuerta de (4"g) de hierro ductil, vastago fijo, sello flex 250
CWP convolante marcarudosimilar en calidad, para agua cruda; incluye mano de obra, equipo, herramienta, tornilleria,
tuercas, arandelas, empaque de neopreno, y todo lo necesario para su correcta instalacion.

Por el precio unitario consignado para este concepto, el contratista proporcionara en el sitio de la obra el equipo,
herramienta, personal, mano de obra calificada y todos los materiales que se requieran para efectuar el suministro,
instalacion, pruebas y puesta en servicio del manémetro.

El personal debera ser el adecuado, contara con el material, la herramienta y debera estar capacitado para instalar el
manoémetro y sus componentes adecuadamente de acuerdo con el proyecto y/o en el sitio que designe la contratante.
El contratista proporcionara todos los materiales considerando desperdicios, fletes y acarreos hasta el sitio de
instalacion; asi como la mano de obra para trabajar, alineado, limpieza y las reparaciones que se llegasen a requerir, de
igual manera el equipo necesario y adecuado para la realizacion del concepto.

MEDICION Y PAGO.

El concepto de trabajo a que se refiere esta especificacion se medira tomando como unidad la pieza (PZA) con
aproximacién a dos decimales.

El concepto de trabajo relacionado con esta norma se pagara al precio unitario que establece el contrato, para la pieza
(PZA).

CP-PP-AP33-38 - SUMINISTRO E INSTALACION VALVULA CHECK RITE PRO-4" @ CLASE ANSI 125, MOD 210
CUERPO DE HIERRO FUNDIDO, INTERNOS DE INOXIDABLE Y ASIENTO DE VITON. INCLUYE HERRAMIENTA,
EQUIPO, TORNILLERIA, TUERCAS Y ARANDELAS EN ACERO INOXIDABLE T304, EMPAQUES DE NEOPRENO,
MANO DE OBRA CALIFICADAY TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA INSTALACION.
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DEFINICIONY EJECUCION.

Se entenderd por este concepto el conjunto de todas las operaciones, maniobras y trabajos que deba ejecutar el
contratista, para el suministro e instalacién valvula check RITE PRO-4" g clase ANSI 125, mod 210 cuerpo de hierro
fundido, internos de inoxidable y asiento de VITON. Incluye herramienta, equipo, tornilleria, tuercas y arandelas en
aceroinoxidable t304, empaques de neopreno, mano de obra calificada y todo lo necesario para su correcta instalacion.

Por el precio unitario consignado para este concepto, el contratista proporcionara en el sitio de la obra el equipo,
herramienta, personal, mano de obra calificada y todos los materiales que se requieran para efectuar el suministro,
instalacion, pruebas y puesta en servicio del manémetro.

El personal debera ser el adecuado, contara con el material, la herramienta y debera estar capacitado para instalar el
manémetro y sus componentes adecuadamente de acuerdo con el proyecto y/o en el sitio que designe la contratante.
El contratista proporcionara todos los materiales considerando desperdicios, fletes y acarreos hasta el sitio de
instalacion; asi como la mano de obra para trabajar, alineado, limpieza y las reparaciones que se llegasen a requerir, de
igual manera el equipo necesario y adecuado para la realizacién del concepto.

MEDICION Y PAGO.

El concepto de trabajo a que se refiere esta especificacion se medira tomando como unidad la pieza (PZA) con
aproximacién a dos decimales.

El concepto de trabajo relacionado con esta norma se pagara al precio unitario que establece el contrato, para la pieza
(PZA).

LA SIGUIENTE ESPECIFICACION PARTICULAR ES APLICABLE PARA LOS CONCEPTOS: CP-PP-AP33-39 Y CP-PP-
AP33-45.

CP-PP-AP33-39 - SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO 45° (100.2 MM) (4") @, EN ACERO AL CARBON ASTM-53
GRADO B CEDULA 40 BISELADO EN AMBOS EXTREMOS. NCLUYE: EQUIPO DE SOLDADURA, MATERIAL,
HERRAMIENTA, MANO DE OBRA CERTIFICADA, SOLDADURA Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA
INSTALACION.
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CP-PP-AP33-45 - SUMINISTRO E INSTALACION CODO DE 90° DE ACERO AL CARBON DE CEDULA 40 ASTM-A53-
B DE (4" @) BISELADO EN AMBOS EXTREMOS PARA SOLDAR INCLUYE: MATERIAL, MANO DE OBRA CALIFICADA,
SOLDADURA, EQUIPO, HERRAMIENTA Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION.

DEFINICIONY EJECUCION.

Se entendera por este concepto el conjunto de todas las operaciones, maniobras y trabajos que deba ejecutar el
contratista, para suministro e instalacién de codos de acero al carbén de cédula 40 ASTM-A53-B de diferentes
diametros biselados en ambos extremos para soldar incluye: material, mano de obra calificada, soldadura, equipo,
herramientay todo lo necesario para su correcta ejecucion.

Los codos suministrados de acero al carbon de cédula 40 ASTM-A53-B. En general debera cumplir con lo establecido
por la direccion general de normas (NOM) y seglin especificaciones api (instituto americano del petréleo); la sociedad
de ingenieros mecanicos (ASME), la sociedad americana de trabajos hidraulicos (AWWA) y la sociedad americana de
soldadura (AWS).

No se aceptara ningln codo que se haya fabricado con acero de otra calidad diferente a la especificada.
Todos sus accesorios, tales como cables, portaelectrodos, etc., deberan ser del tipo y tamaino adecuados para el trabajo
y estar en todo tiempo en condiciones de asegurar soldaduras de buena calidad, continuidad de operacién y seguridad

para el personal.

Cada soldadura se hara con el nimero de cordones y tamanos de electrodos que se fijan en las especificaciones
particulares, de acuerdo con el didmetro y espesor de la tuberia.

Si de acuerdo con su experiencia el constructor desea emplear otro procedimiento de soldadura diferente al indicado
en las particulares del proyecto, debera hacerlo con previa autorizacion

La soldadura terminada deberd presentar un aspecto uniforme y debera limpiarse y cepillarse completamente sin dejar
nada de escoria, usando jarciar o método similar.

La soldadura seguira el procedimiento manual de doble arco metalico protegido (DSAW); con soldadura a tope de los
diversos tramos de tuberia y la empresa debera presentar previamente el procedimiento de soldadura.
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Los soldadores por emplearse deberan ser calificados y certificados seglin organismos nacionales y/o internacionales
como AWS, api, imp y podran ser examinados por personal de la contratante, siguiendo las especificaciones 6.3y 6.4 de
las especificaciones generales de construccion de PEMEX (incisos 6.3.1 2 6.3.6 y 6.4.1 a 6.4.15) de no disponerse de la
calificacién internacional, debera sujetarse forzosamente al examen.

Dentro del proceso de soldado deberan evitarse condiciones atmosféricas adversas, tal como se menciona en la
especificacion 6.6.14. No debera moverse los codos hasta que la soldadura este fria, a temperatura tolerable al tacto.
La calidad de la soldadura serd juzgada por la supervisién de acuerdo con lo antes expuesto y complementado con el
folleto 1104 "Standard Welding Pipe Lines And Related Facilities", Gltima edicién de aps segun la especificacion 6.7 de
Pemex.

La reparaciéon de soldaduras defectuosas debera seguir la especificacion 6.9 de Pemex, siempre y cuando no se
requieran mas de tres reparaciones por unién y éstas no estén a menos de 6" de separaciéon. En caso de no poderse
reparar se procederd a cortar el tubo, rebiselar, alinear y soldar con cargo al contratista, segun la especificacion 6.9.5
de Pemex.

Al término de la jornada de trabajo, se procedera a cubrir los extremos de la tuberia para evitar la entrada de materias
extranas y animales, mediante tapas protectoras que serdn presentadas para su aprobacion al supervisor de la
contratante; estas tapas se retiraran una vez que hayan cumplido su cometido.

La instalacion del codo debera hacerse cuidadosamente. No se permitira el uso de fibra o metal que pueda dafar la
proteccion. La maniobra se efectuara cuidando que el codo quede sujeta a esfuerzos de compresiéon y no de tension
cuando sea colocada. Salvo el caso en que la supervisién lo autorice, el codo deberd instalarse al dia siguiente, pero no
antes de 24 horas después de haber sido pintada para que esté suficientemente seca.

Los daios al recubrimiento por causas imputables al contratista seran reparados con cargo al mismo, sin que tenga
derecho a reclamacién alguna.

La contratante entregara al contratista los planos de proyecto y éste se obliga a entregar la lista de todos los materiales
a utilizar en la fabricacién de los tubos para su aprobacion y un programa de fabricacion de pruebas de fabrica y de
suministros, todo ello, acorde con el programa general de instalaciéon propuesto por la misma. El contratista debera
entregar los certificados de calidad tanto de la placa utilizada para la fabricacion, asi como de la tuberia una vez
fabricada, expedidos por un organismo de certificacién reconocido oficialmente.
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Todas las piezas deberan estar marcadas con claridad para facilitar su identificacion y posicion correcta con respecto a
piezas inéditas.

Asi mismo el contratista debera considerar los materiales y ejecutar los trabajos para recubrir y colorear las superficies
de la tuberia.

MEDICION Y PAGO.

El concepto de trabajo a que se refiere esta especificacion se medira tomando como unidad la pieza (PZA) con
aproximacién a dos decimales.

El concepto de trabajo relacionado con esta norma se pagara al precio unitario que establece el contrato, para la pieza
(PZA).

LA SIGUIENTE ESPECIFICACION PARTICULAR ES APLICABLE PARA LOS CONCEPTOS: CP-PP-AP33-41, CP-PP-
AP33-42, CP-PP-AP33-43Y CP-PP-AP33-44,

CP-PP-AP33-41 - SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE ACERO AL CARBON DE CEDULA 40 ASTM-A53-B
DE (4" @) CON LONGITUD DE 3.40 M AMBOS EXTREMOS BISELADO PARA SOLDAR. INCLUYE: MATERIAL, MANO
DE OBRA CALIFICADA, SOLDADURA, EQUIPO, HERRAMIENTA Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA
EJECUCION.

CP-PP-AP33-42 - SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE ACERO AL CARBON DE CEDULA 40 ASTM-A53-B
DE (4" @) CON LONGITUD DE 1.38 M, AMBOS EXTREMOS BISELADO PARA SOLDAR. INCLUYE: MATERIAL, MANO
DE OBRA CALIFICADA, SOLDADURA, EQUIPO, HERRAMIENTA Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA
EJECUCION.

CP-PP-AP33-43 - SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE ACERO AL CARBON DE CEDULA 40 ASTM-A53-B
DE (4" @) CON LONGITUD DE 291 CM AMBOS EXTREMOS BISELADO PARA SOLDAR. INCLUYE: MATERIAL, MANO
DE OBRA CALIFICADA, SOLDADURA, EQUIPO, HERRAMIENTA Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA
EJECUCION.

CP-PP-AP33-44 - SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE ACERO AL CARBON DE CEDULA 40 ASTM-A53-B
DE (4" @) CON LONGITUD DE 0.50 M, BISELADO PARA SOLDAR EN AMBOS EXTREMOS. INCLUYE: MATERIAL,
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MANO DE OBRA CALIFICADA, SOLDADURA, EQUIPO, HERRAMIENTA Y TODO LO NECESARIO PARA SU
CORRECTA EJECUCION.

DEFINICIONY EJECUCION.

Se entenderd por este concepto el conjunto de todas las operaciones, maniobras y trabajos que deba ejecutar el
contratista, para el suministro e instalacién de tuberia para soldar de acero al carbén de cédula 40 astm-a53-bde 101.6
mm (4" @), biselado en ambos extremos. Incluye: material, mano de obra calificada, soldadura, equipo, herramienta y
todo lo necesario para su correcta ejecucion.

La tuberia sera de acero al carbén astm-a-53 de 101.6 mm (4” @). En general debera cumplir con lo establecido por la
direccién general de normas (NOM) y seglin especificaciones api (instituto americano del petréleo); la sociedad de
ingenieros mecanicos (ASME), la sociedad americana de trabajos hidraulicos (AWWA) y la sociedad americana de
soldadura (AWS).

No se aceptara ninguna extremidad que se haya fabricado con acero de otra calidad diferente a la especificada.

Enloqueserefiere alaejecuciénde los trabajos para el suministro e instalacion de la tuberia de acero al carbén incluye:
grua y maniobras necesarias. Materiales, equipo, herramienta, proteccién anticorrosiva con pintura epoxica de altos
solidos, acabado anticorrosivo a dos manos en color gris mediano (94-82), brida color rojo, mano de obra calificada y
todo lo necesario para su correcta instalacion.

Cada tramo de tuberia debera tener ambos extremos biselados para soldar.

La instalacion de la tuberia debera hacerse cuidadosamente cumpliendo con la ingenieria aprobada para construccién.
La instalacion de extremidades que se conecta a equipos debe efectuarse siguiendo las practicas, lista de verificaciony
procedimientos recomendados, indicados en el api rp 686 o equivalente. Las extremidades se deben alinear para no
provocar distorsiones y sobreesfuerzos, tanto para ellas mismas como para los equipos. Se debe cumplir con las
tolerancias que especifica 335 de ASME b31.3. Las uniones soldadas de la extremidad se deben alinear de tal manera
que el desalineamiento no sea mayor al valor que se permite en 328.4.3 de ASME b31.3. Los elementos para alineaciéon
y montaje, asi como los apoyos temporales de la tuberia, no se deben soldar a la tuberia. El ensamble de bridas se debe
realizar de acuerdo con el procedimiento del contratista que debe describir la secuencia y el valor del torque de apriete
de todas las uniones atornilladas; el que debe cumplir con las directrices de ASME pcc-1. Las letras o simbolos forjados
en relieve que identifican el material de tuercas deben quedar visibles siempre al lado exterior, para evitar una falsa
indicacion de torque en la union bridada. La maniobra se efectuara cuidando que la tuberia quede sujeta a esfuerzos de
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compresion y no de tensidon cuando sea colocada. Salvo el caso en que la supervisién lo autorice, la tuberia debera
instalarse al dia siguiente, pero no antes de 24 horas después de haber sido pintada para que esté suficientemente seca.

Los dainos al recubrimiento por causas imputables al contratista seran reparados con cargo al mismo, sin que tenga
derecho a reclamacién alguna.

La contratante entregard al contratista los planos de proyecto y éste se obliga a verificar en campo y entregar la lista de
todos los materiales a utilizar en la fabricacion de las extremidades para su aprobacion y un programa de fabricaciény
de suministros, todo ello, acorde con el programa general de instalacién propuesto por la misma. El contratista debera
entregar los certificados de calidad tanto de la placa utilizada para la fabricacién, asi como de la tuberia una vez
fabricada, expedidos por un organismo de certificacién reconocido oficialmente.

Todas las piezas deberan estar marcadas con claridad para facilitar su identificacion y posicion correcta con respecto a
piezas inéditas.

Asi mismo el contratista debera considerar los materiales y ejecutar los trabajos para recubrir y colorear las superficies
de la tuberia.

En ningln caso se haran trabajos de pintura en superficie a la intemperie durante la ocurrencia de precipitaciones
pluviales, ni después de las mismas, cuando las superficies estén himedas.

MEDICION Y PAGO.

El concepto de trabajo a que se refiere esta especificacion se medird tomando como unidad la pieza (PZA) con
aproximacién a dos decimales.

El concepto de trabajo relacionado con esta norma se pagara al precio unitario que establece el contrato, para la pieza
(PZA).

EQUIPO ELECTRICO

LA SIGUIENTE ESPECIFICACION PARTICULAR ES APLICABLE PARA LOS CONCEPTOS: CP-IE-AP33-01 Y CP-IE-
AP33-07.

OBRAS PUBLICAS
Matamoros 635 Oriente esq. Escobedo - Reynosa, Tamaulipas, México C.P.88500 - Tel.(899) 922-4258 7Q

ﬂ /ayuntamientoreynosa @ @reynosagobierno @ gobiernoreynosa O ayuntamidereynosal060

www.reynosa.gob.mx



| SECRETARIA DE
S OBRAS PUBLICAS
| REYNOSA IMPARABLE
GOBIERNO MUNICIPAL DE
M PARATUBILE
— 2024 2027 —
LICITACION: 57057002-053-2026-LP ANEXO
OBRA: Construccién y Perforacion de Pozo Profundo, Fontaneria, Equipamiento, Sistema Electrico y AT-7

Sistema de Cloracion, en la AP# 33 ubicada en calle Cerro de Padilla esquina con Avenida las Palmas en el

Fraccionamiento las Palmas del Municipio de Reynosa, Tamaulipas. HOJA: 71

DE: 96

RAZON SOCIAL DEL LICITANTE FIRMA DEL LICITANTE

CP-IE-AP33-01 - SUMINISTRO, INSTALACION, PRUEBAS Y PUESTA EN SERVICIO DE TABLERO DE DISTRIBUCION
I-LINE CON CAPACIDAD DE 400 A CON INTERRUPTOR PRINCIPAL, 8 CIRCUITOS MODELO: LA400M81B
SCHNEIDER O SIMILAR EN CALIDAD. INCLUYE: HERRAJES, EQUIPO, MANO DE OBRA ESPECIALIZADA,
CONEXIONES, HERRAMIENTA, EQUIPO Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA INSTALACION.

CP-IE-AP33-07 - SUMINISTRO, INSTALACION, PRUEBAS Y PUESTA EN SERVICIO DE TABLERO DE DISTRIBUCION
I-LINE CON CAPACIDAD DE 250 A, CON INTERRUPTOR PRINCIPAL, 14 CIRCUITOS MODELO: JG250M141B
SCHNEIDER O SIMILAR EN CALIDAD. INCLUYE: HERRAJES, EQUIPO, MANO DE OBRA ESPECIALIZADA,
CONEXIONES, HERRAMIENTA, EQUIPO Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA INSTALACION.

DEFINICIONY EJECUCION.

Se entenderd por este concepto el conjunto de todas las operaciones, maniobras y trabajos que deba ejecutar el
contratista, para el suministro, instalacion, pruebasy puesta en servicio de tableros de distribucion i-line con diferentes
capacidades Schneider o similar en calidad. Incluye: herrajes, equipo, mano de obra especializada, conexiones,
herramienta, equipo y todo lo necesario para su correcta instalacién.

El contratista sera el responsable de cualquier desperfecto y/o anomalia que sufran las instalaciones y equipos
instalados al realizar los trabajos; el cual debera corregir sin ninglin cargo adicional a la contratante.

El lugar de trabajo posterior a las actividades de este concepto debera quedar limpio sin ningln resto de material,
basura o piezas que obstruya su acceso y funcionamiento.

El contratista debera considerar en su cotizacién todos los trabajos y materiales que se requieran, ya que no se permitira
ninguna reclamacion. El material de limpieza y el retiro de los materiales sobrantes y desperdicios se colocaran en el
lugar que el supervisor de la contratante indique.

Por el precio unitario consignado para este concepto, el contratista proporcionara en el sitio de la obra el material,
herramienta, personal, mano de obra calificada y todos los materiales que se requieran para la instalacién del tablero
de distribucion i-line.

El personal debera ser calificado, y contara con el equipo, la herramienta y debera estar capacitado para efectuar el
trabajo solicitado de acuerdo con el proyecto, el contratista proporcionara todos los materiales considerando
desperdicios, fletes hasta el sitio de instalacion.
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MEDICION Y PAGO.

El concepto de trabajo a que se refiere esta especificacion se medird tomando como unidad la pieza (PZA) con
aproximacién a dos decimales.

El concepto de trabajo relacionado con esta norma se pagara al precio unitario que establece el contrato, para la pieza
(PZA).

LA SIGUIENTE ESPECIFICACION PARTICULAR ES APLICABLE PARALOS CONCEPTOS: CP-IE-AP33-02, CP-IE-AP33-
03, CP-IE-AP33-08 Y CP-IE-AP33-09.

CP-IE-AP33-02 - SUMINISTRO, INSTALACION, PRUEBAS Y PUESTA EN SERVICIO DE INTERRUPTOR TIPO: I-LINE
DE 3 X 150 A 480VCA, MARCO: H PARA 35 KA DECAPACIDAD INTERRUPTIVA MODELO: HGA36150. INCLUYE:
MATERIAL, MANO DE OBRA CALIFICADA, EQUIPO, HERRAMIENTAS,Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA
INSTALACION.

CP-IE-AP33-03 - SUMINISTRO, INSTALACION, PRUEBAS Y PUESTA EN SERVICIO DE INTERRUPTOR TIPO: I-LINE
DE 3X50A 480VCA, MARCO H PARA 35 KA DECAPACIDAD INTERRUPTIVA I-LINE MODELO HGA36050. INCLUYE
ADEMAS: MANO DE OBRA CALIFICADA, EQUIPO, HERRAMIENTAS, Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA
INSTALACION.

CP-IE-AP33-08 - SUMINISTRO, INSTALACION, PRUEBAS Y PUESTA EN SERVICIO DE INTERRUPTOR TIPO: I-LINE
DE 3X70A 480VCA, MARCO H PARA 35 KA DECAPACIDAD INTERRUPTIVA I-LINE MODELO HGA36070. INCLUYE
ADEMAS: MANO DE OBRA CALIFICADA, EQUIPO, HERRAMIENTAS, Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA
INSTALACION EN CUARTO DE CONTROL.

CP-IE-AP33-09 - SUMINISTRO, INSTALACION, PRUEBAS Y PUESTA EN SERVICIO DE INTERRUPTOR
TERMOMAGNETICO POWER PACT DE 3 X 150A, 480VCA, MARCO HGL CAPACIDAD INTERRUPTIVA 35 KA
MODELO HGL36150 EN GABINETE TIPO NEMA 1 CON ZAPATAS. INCLUYE: MATERIAL, MANO DE OBRA
CALIFICADA, EQUIPO, HERRAMIENTAS, Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA INSTALACION.

DEFINICION Y EJECUCION.
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Se entenderd por este concepto el conjunto de todas las operaciones, maniobras y trabajos que deba ejecutar el
contratista, para el suministro, instalacién, pruebas y puesta en servicio de interruptores, Incluye: mano de obra
calificada, equipo, herramientas, y todo lo necesario para su correcta instalacién en cuarto de control.

El contratista sera el responsable de cualquier desperfecto y/o anomalia que sufran las instalaciones y equipos
instalados al realizar los trabajos; el cual debera corregir sin ninglin cargo adicional a la contratante.

El lugar de trabajo posterior a las actividades de este concepto debera quedar limpio sin ninglin resto de material,
basura o piezas que obstruya su acceso y funcionamiento.

El contratista debera considerar en su cotizacién todos los trabajos y materiales que se requieran, ya que no se permitira
ninguna reclamacion. El material de limpieza y el retiro de los materiales sobrantes y desperdicios se colocaran en el
lugar que el supervisor de la contratante indique.

Por el precio unitario consignado para este concepto, el contratista proporcionara en el sitio de la obra el material,
herramienta, personal, mano de obra calificada y todos los materiales que se requieran para la instalacién de
interruptores.

El personal debera ser calificado, y contara con el equipo, la herramienta y debera estar capacitado para efectuar el
trabajo solicitado de acuerdo con el proyecto, el contratista proporcionard todos los materiales considerando
desperdicios, fletes hasta el sitio de instalacién.

MEDICION Y PAGO.

El concepto de trabajo a que se refiere esta especificacion se medira tomando como unidad la pieza (PZA) con
aproximacién a dos decimales.

El concepto de trabajo relacionado con esta norma se pagara al precio unitario que establece el contrato, para la pieza
(PZA).

LA SIGUIENTE ESPECIFICACION PARTICULAR ES APLICABLE PARA LOS CONCEPTOS: CP-IE-AP33-04 Y CP-IE-
AP33-05.

CP-IE-AP33-04 - SUMINISTRO DE TABLERO ELECTRICO, PARA 1 BOMBA DE 20 HP CON ARRANQUE TIPO SUAVE
A460V/60 HZ, CON:
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- ARRANQUE Y PARO AUTOMATICO.

- ARRANQUEY PARO MANUAL.

- DETECCION ANALOGICA DE NIVEL ALTO.

- DETECCION ANALOGICA DE NIVEL BAJO.

- DETECCION DE BAJO VOLTAJE.

- DETECCION SECUENCIA DE FASES.

- PROTECCION DE SOBRECARGA.

- PROTECCION DE CORTO CIRCUITO.

- LAMPARAS PILOTO.

- MEDICION DE CORRIENTE DE BOMBAS.

- PROTECCION POR BAJO NIVEL CISTERNA (PERA BAJO NIVEL)

- PROTECCION POR BAJO NIVEL TANQUE ELEVADO (PERA BAJO NIVEL)

- GRUA, EQUIPO, HERRAMIENTAS, MANO DE OBRA CALIFICADA, GARANTIAS, CERTIFICACIONES, FLETES,
SEGUROS, PRUEBAS EN FABRICA Y EN CAMPO, Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTO SUMINISTRO.

CP-IE-AP33-05 - INSTALACION, PRUEBAS Y PUESTA EN MARCHA DE TABLERO ELECTRICO, PARA 1 BOMBA DE 30
HP CON ARRANQUE TIPO SUAVE A 460 V/60 HZ, CON:

- ARRANQUE Y PARO AUTOMATICO.

- ARRANQUE Y PARO MANUAL.

- DETECCION ANALOGICA DE NIVEL ALTO.

- DETECCION ANALOGICA DE NIVEL BAJO.

- DETECCION DE BAJO VOLTAJE.

- DETECCION SECUENCIA DE FASES.

- PROTECCION DE SOBRECARGA.

- PROTECCION DE CORTO CIRCUITO.

- LAMPARAS PILOTO.

- MEDICION DE CORRIENTE DE BOMBAS.

- PROTECCION POR BAJO NIVEL CISTERNA (PERA BAJO NIVEL)

- PROTECCION POR BAJO NIVEL TANQUE ELEVADO (PERA BAJO NIVEL)

- GRUA, EQUIPO, HERRAMIENTAS, MANO DE OBRA CALIFICADA, GARANTIAS, CERTIFICACIONES, FLETES,
SEGUROS, PRUEBAS EN FABRICA Y EN CAMPO, Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA INSTALACION Y
FUNCIONAMIENTO.

DEFINICION Y EJECUCION.
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Se entendera por este concepto el conjunto de todas las operaciones, maniobras y trabajos que deba ejecutar el
contratista, para realizar el suministro, instalacién, pruebas y puesta en marcha de tablero eléctrico, para 1 bomba de
30 hp con arranque tipo suave a 460 v/60 Hz, con:

- arranque y paro automatico.

- arranque y paro manual.

- deteccién analégica de nivel alto.

- deteccién analégica de nivel bajo.

- deteccién de bajo voltaje.

- deteccidén secuencia de fases.

- proteccion de sobrecarga.

- proteccion de corto circuito.

- lAmparas piloto.

- medicién de corriente de bombas.

- proteccion por bajo nivel cisterna (pera bajo nivel)

- proteccion por bajo nivel tanque elevado (pera bajo nivel)

- grua, equipo, herramientas, mano de obra calificada, garantias, certificaciones, fletes, seguros, pruebas en fabricay en
campo, y todo lo necesario para su correcta instalacion y funcionamiento.

El contratista sera el responsable de cualquier desperfecto y/o anomalia que sufran las instalaciones y equipos
instalados al realizar los trabajos; el cual debera corregir sin ninglin cargo adicional a la contratante.

El lugar de trabajo posterior a las actividades de este concepto debera quedar limpio sin ninglin resto de material,
basura o piezas que obstruya su acceso y funcionamiento.

El contratista debera considerar en su cotizacién todos los trabajos y materiales que se requieran, ya que no se permitira
ninguna reclamacion. El material de limpieza y el retiro de los materiales sobrantes y desperdicios se colocaran en el
lugar que el supervisor de la contratante indique.

Por el precio unitario consignado para este concepto, el contratista proporcionara en el sitio de la obra el material,
herramienta, personal, mano de obra calificada y todos los materiales que se requieran para la instalacién del tablero
eléctrico.

El personal debera ser el adecuado y contara con el equipo, la herramienta y debera estar capacitado para efectuar el
trabajo solicitado de acuerdo con el proyecto, el contratista proporcionard todos los materiales considerando
desperdicios, fletes hasta el sitio de instalacién; asi como el equipo de excavacion.
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Se hace la aclaracién de que, durante el primer arranque para las pruebas de campo, se deberd contar con la presencia
del proveedor de los equipos, quien supervisarad y dara su vo.bo, confirmando que el CCM fue debidamente instalado y
que esta en condiciones seguras de operacion.

MEDICION Y PAGO.

El concepto de trabajo a que se refiere esta especificacion se medira tomando como unidad la pieza (PZA) con
aproximacién a dos decimales.

El concepto de trabajo relacionado con esta norma se pagara al precio unitario que establece el contrato, para la pieza
(PZA).

CP-IE-AP33-10 - SUMINISTRO, INSTALACION, PRUEBAS Y PUESTA EN SERVICIO DE GABINETE J250 NEMA 1,
INCLUYE: MATERIAL, MANO DE OBRA CALIFICADA, EQUIPO, HERRAMIENTAS, Y TODO LO NECESARIO PARA SU
CORRECTA INSTALACION.

DEFINICIONY EJECUCION.

Se entenderd por este concepto el conjunto de todas las operaciones, maniobras y trabajos que deba ejecutar el
contratista, para realizar el suministro, instalacién, pruebas y puesta en servicio de gabinete j250 nema 1, incluye:
material, mano de obra calificada, equipo, herramientas, y todo lo necesario para su correcta instalacion.

El contratista sera el responsable de cualquier desperfecto y/o anomalia que sufran las instalaciones y equipos
instalados al realizar los trabajos; el cual debera corregir sin ninglin cargo adicional a la contratante.

El lugar de trabajo posterior a las actividades de este concepto debera quedar limpio sin ningln resto de material,
basura o piezas que obstruya su acceso y funcionamiento.

El contratista debera considerar en su cotizacion todos los trabajos y materiales que se requieran, ya que no se permitira
ninguna reclamacién. El material de limpieza y el retiro de los materiales sobrantes y desperdicios se colocaran en el
lugar que el supervisor de la contratante indique.
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Por el precio unitario consignado para este concepto, el contratista proporcionara en el sitio de la obra el material,
herramienta, personal, mano de obra calificada y todos los materiales que se requieran para la instalacion del gabinete
de J250 NEMA 1.

El personal deberd ser el adecuado y contard con el equipo, la herramienta y debera estar capacitado para efectuar el
trabajo solicitado de acuerdo con el proyecto, el contratista proporcionard todos los materiales considerando
desperdicios, fletes hasta el sitio de instalacién; asi como el equipo de excavacion.

Se hace la aclaracién de que, durante el primer arranque para las pruebas de campo, se deberd contar con la presencia
del proveedor de los equipos, quien supervisard y dara su vo.bo, confirmando que todo fue debidamente instalado y que
esta en condiciones seguras de operacién.

MEDICION Y PAGO.

El concepto de trabajo a que se refiere esta especificacion se medira tomando como unidad la pieza (PZA) con
aproximacién a dos decimales.

El concepto de trabajo relacionado con esta norma se pagara al precio unitario que establece el contrato, para la pieza
(PZA).

CABLEADOY SISTEMA DE FUERZA

LA SIGUIENTE ESPECIFICACION PARTICULAR ES APLICABLE PARA LOS CONCEPTOS: CP-SF-AP33-01, CP-SF-
AP33-03, CP-SF-AP33-14Y CP-SF-AP33-15.

CP-SF-AP33-01 - SUMINISTRO, INSTALACION, PRUEBA Y PUESTA EN OPERACION DE CABLE DE COBRE THHW-LS
90° CALIBRE # 3/0 AWG. INCLUYE: MANO DE OBRA, EQUIPO, HERRAMIENTA Y TODO LO NECESARIO PARA SU
CORRECTA EJECUCION.

CP-SF-AP33-03 - SUMINISTRO, INSTALACION PRUEBAS Y PUESTA EN OPERACION DE CABLE DE COBRE THHW-
LS, 90°C CALIBRE 4 AWG. INCLUYE: MANO DE OBRA, EQUIPO, HERRAMIENTA Y TODO LO NECESARIO PARA SU
CORRECTA EJECUCION.

OBRAS PUBLICAS
Matamoros 635 Oriente esq. Escobedo - Reynosa, Tamaulipas, México C.P. 88500 - Tel.(899) 922-4258 77

ﬂ /ayuntamientoreynosa @ @reynosagobierno @ gobiernoreynosa O ayuntamidereynosal060

www.reynosa.gob.mx



| SECRETARIA DE
S OBRAS PUBLICAS
| REYNOSA IMPARABLE
GOBIERNO MUNICIPAL DE
M PARATUBILE
— 2024 2027 —
LICITACION: 57057002-053-2026-LP ANEXO
OBRA: Construccién y Perforacion de Pozo Profundo, Fontaneria, Equipamiento, Sistema Electrico y AT-7
Sistema de Cloracion, en la AP# 33 ubicada en calle Cerro de Padilla esquina con Avenida las Palmas en el _
Fraccionamiento las Palmas del Municipio de Reynosa, Tamaulipas. HOJA: 78
DE: 96

RAZON SOCIAL DEL LICITANTE FIRMA DEL LICITANTE

CP-SF-AP33-14 - SUMINISTRO, INSTALACION, PRUEBA Y PUESTA EN OPERACION DE CABLE DE COBRE THHW-LS
90 °C CALIBRE #1/0 AWG TIPO PLANO SUMERGIBLE. INCLUYE: MANO DE OBRA, EQUIPO, HERRAMIENTAS Y
TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION.

CP-SF-AP33-15 - SUMINISTRO, INSTALACION PRUEBAS Y PUESTA EN OPERACION DE CABLE DE COBRE THHW-
LS, 90°C CALIBRE 6 AWG. INCLUYE: MATERIAL, MANO DE OBRA, EQUIPO, HERRAMIENTAY TODO LO NECESARIO
PARA SU CORRECTA EJECUCION.

DEFINICIONY EJECUCION.

Se entenderd por este concepto el conjunto de todas las operaciones, maniobras y trabajos que deba ejecutar el
contratista, para el suministro, instalacién, prueba y puesta en operacién de cable de cobre THHW-LS 90° diferentes
calibres AWG. incluye: mano de obra, equipo, herramienta y todo lo necesario para su correcta ejecucion.

El contratista sera el responsable de cualquier desperfecto y/o anomalia que sufran las instalaciones y equipos
instalados al realizar los trabajos; el cual debera corregir sin ninglin cargo adicional a la contratante.

El lugar de trabajo posterior a las actividades de este concepto debera quedar limpio sin ninglin resto de material,
basura o piezas que obstruya su acceso y funcionamiento.

El contratista debera considerar en su cotizacién todos los trabajos y materiales que se requieran, ya que no se permitira
ninguna reclamacion. El material de limpieza y el retiro de los materiales sobrantes y desperdicios se colocaran en el
lugar que el supervisor de la contratante indique.

Por el precio unitario consignado para este concepto, el contratista proporcionara en el sitio de la obra el material,
herramienta, personal, mano de obra calificada y todos los materiales que se requieran para la instalacion del cable.

El personal debera ser el adecuado, y contara con el equipo, la herramienta y debera estar capacitado para efectuar el
trabajo solicitado de acuerdo con el proyecto, el contratista proporcionard todos los materiales considerando
desperdicios, fletes hasta el sitio de instalacion.

MEDICION Y PAGO.

El concepto de trabajo a que se refiere esta especificacion se medird tomando como unidad el metro lineal (ML) con
aproximacién a dos decimales.
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El concepto de trabajo relacionado con esta norma se pagara al precio unitario que establece el contrato, para el metro
lineal (ML).

LA SIGUIENTE ESPECIFICACION PARTICULAR ES APLICABLE PARA LOS CONCEPTOS: CP-SF-AP33-02 Y CP-SF-
AP33-04.

CP-SF-AP33-02 - SUMINISTRO E INSTALACION, PRUEBA Y PUESTA EN OPERACION DE CABLE DE COBRE
DESNUDO CALIBRE # 2 PARA TIERRA FISICA. INCLUYE: MANO DE OBRA, HERRAMIENTAYY TODO LO NECESARIO
PARA SU CORRECTA INSTALACION.

CP-SF-AP33-04 - SUMINISTRO, INSTALACION, PRUEBAY PUESTA EN OPERACION DE CABLE DE COBRE DESNUDO
CALIBRE #8 PARA TIERRA FISICA. INCLUYE: MATERIAL, MANO DE OBRA, EQUIPO, HERRAMIENTA Y TODO LO
NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION.

DEFINICIONY EJECUCION.

Se entenderd por este concepto el conjunto de todas las operaciones, maniobras y trabajos que deba ejecutar el
contratista, para el suministro, instalacién, pruebay puesta en operacion de cable de cobre desnudo diferentes calibres
para tierra fisica; incluye: mano de obra, herramientay todo lo necesario para su correcta instalacion.

El contratista sera el responsable de cualquier desperfecto y/o anomalia que sufran las instalaciones y equipos
instalados al realizar los trabajos; el cual debera corregir sin ninglin cargo adicional a la contratante.

El lugar de trabajo posterior a las actividades de este concepto debera quedar limpio sin ninglin resto de material,
basura o piezas que obstruya su acceso y funcionamiento.

El contratista debera considerar en su cotizacion todos los trabajos y materiales que se requieran, ya que no se permitira
ninguna reclamacién. El material de limpieza y el retiro de los materiales sobrantes y desperdicios se colocaran en el
lugar que el supervisor de la contratante indique.

Por el precio unitario consignado para este concepto, el contratista proporcionara en el sitio de la obra el material,
herramienta, personal, mano de obra calificada y todos los materiales que se requieran para la instalacion del cable.
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El personal deberd ser el adecuado, y contara con el equipo, la herramienta y debera estar capacitado para efectuar el
trabajo solicitado de acuerdo con el proyecto, el contratista proporcionard todos los materiales considerando
desperdicios, fletes hasta el sitio de instalacién.

MEDICION Y PAGO.

El concepto de trabajo a que se refiere esta especificacion se medira tomando como unidad el metro lineal (ML) con
aproximacién a dos decimales.

El concepto de trabajo relacionado con esta norma se pagara al precio unitario que establece el contrato, para el metro
lineal (ML).

LA SIGUIENTE ESPECIFICACION PARTICULAR ES APLICABLE PARA LOS CONCEPTOS: CP-SF-AP33-05, CP-SF-
AP33-07Y CP-SF-AP33-17.

CP-SF-AP33-05 - SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBO CONDUIT PVC SERVICIO PESADO, PARED GRUESA,
COLOR: GRIS CED. 40 CON COPLE DE 1-1/2 " @ (38 MM), TRAMO DE 3.05 MTS. INCLUYE: MATERIAL, MANO DE
OBRA, EQUIPO, HERRAMIENTAY TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION.

CP-SF-AP33-07 - SUMINISTRO, INSTALACION DE TUBO CONDUIT PVC SERVICIO PESADO COLOR GRIS CON
COPLE DE 2" @ (52 MM) TRAMOS DE 3 M INCLUYE: MANO DE OBRA, HERRAMIENTA, EQUIPO Y TODO LO
NECESARIO PARA SU CORRECTA INSTALACION (TRAMOS DE 3M).

CP-SF-AP33-17 - SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBO CONDUIT PVC SERVICIO PESADO COLOR GRIS CON
COPLE DE 1 1/4" @ (31.75 MM) TRAMO DE 3 M. INCLUYE: MANO DE OBRA, HERRAMIENTA, EQUIPO Y TODO LO
NECESARIO PARA SU CORRECTA INSTALACION.

DEFINICIONY EJECUCION.
Se entendera por este concepto el conjunto de todas las operaciones, maniobras y trabajos que deba ejecutar el
contratista, para el suministro, instalacién de tubo Conduit PVC servicio pesado color gris con cople de diferentes

didametros y longitudes incluye: mano de obra, herramienta, equipo y todo lo necesario para su correcta instalacion.

El contratista sera el responsable de cualquier desperfecto y/o anomalia que sufran las instalaciones y equipos
instalados al realizar los trabajos; el cual debera corregir sin ninglin cargo adicional a la contratante.
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El lugar de trabajo posterior a las actividades de este concepto debera quedar limpio sin ningln resto de material,
basura o piezas que obstruya su acceso y funcionamiento.

El contratista debera considerar en su cotizaciéon todos los trabajos y materiales que se requieran, ya que no se permitira
ninguna reclamacién. El material de limpieza y el retiro de los materiales sobrantes y desperdicios se colocaran en el
lugar que el supervisor de la contratante indique.

Por el precio unitario consignado para este concepto, el contratista proporcionara en el sitio de la obra el material,
herramienta, personal, mano de obra calificada y todos los materiales que se requieran para la instalacién del tubo
Conduit PVC servicio pesado de color gris.

El personal deberd ser el adecuado, y contara con el equipo, la herramienta y debera estar capacitado para efectuar el
trabajo solicitado de acuerdo con el proyecto, el contratista proporcionard todos los materiales considerando
desperdicios, fletes hasta el sitio de instalacion.

MEDICION Y PAGO.

El concepto de trabajo a que se refiere esta especificacion se medira tomando como unidad la pieza (PZA) con
aproximacién a dos decimales.

El concepto de trabajo relacionado con esta norma se pagara al precio unitario que establece el contrato, para la pieza
(PZA).

LA SIGUIENTE ESPECIFICACION PARTICULAR ES APLICABLE PARA LOS CONCEPTOS: CP-SF-AP33-06, CP-SF-
AP33-08Y CP-SF-AP33-16.

CP-SF-AP33-06 - SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO 90° PVC SERVICIO PESADO GRIS CED.40 CON COPLE DE
1-1/2" @ (38 MM). INCLUYE: MATERIAL, MANO DE OBRA, EQUIPO, HERRAMIENTAY TODO LO NECESARIO PARA
SU CORRECTA EJECUCION.

CP-SF-AP33-08 - SUMINISTRO, INSTALACION DE CODO 90° PVC 2" @ SERVICIO PESADO COLOR GRIS (55 MM).
INCLUYE: MANO DE OBRA, EQUIPO, HERRAMIENTAY TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA INSTALACION.
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CP-SF-AP33-16 - SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO 90° PVC 1-1/4" @, SERVICIO PESADO COLOR GRIS.
INCLUYE: MANO DE OBRA, EQUIPO, HERRAMIENTAY TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA INSTALACION.

DEFINICION Y EJECUCION.

Se entenderd por este concepto el conjunto de todas las operaciones, maniobras y trabajos que deba ejecutar el
contratista, para el suministro, instalaciéon de codo 90° PVC diferentes didmetros de servicio pesado color gris. incluye:
mano de obra, equipo, herramienta y todo lo necesario para su correcta instalacién.

El contratista sera el responsable de cualquier desperfecto y/o anomalia que sufran las instalaciones y equipos
instalados al realizar los trabajos; el cual debera corregir sin ninglin cargo adicional a la contratante.

El lugar de trabajo posterior a las actividades de este concepto debera quedar limpio sin ninglin resto de material,
basura o piezas que obstruya su acceso y funcionamiento.

El contratista debera considerar en su cotizacién todos los trabajos y materiales que se requieran, ya que no se permitira
ninguna reclamacion. El material de limpieza y el retiro de los materiales sobrantes y desperdicios se colocaran en el
lugar que el supervisor de la contratante indique.

Por el precio unitario consignado para este concepto, el contratista proporcionara en el sitio de la obra el material,
herramienta, personal, mano de obra calificada y todos los materiales que se requieran para la instalacion de Codo
Conduit PVC servicio pesado diferentes didmetros.

El personal deberd ser el adecuado, y contara con el equipo, la herramienta y debera estar capacitado para efectuar el
trabajo solicitado de acuerdo con el proyecto, el contratista proporcionard todos los materiales considerando
desperdicios, fletes hasta el sitio de instalacién.

MEDICION Y PAGO.

El concepto de trabajo a que se refiere esta especificacion se medira tomando como unidad la pieza (PZA) con
aproximacién a dos decimales.

El concepto de trabajo relacionado con esta norma se pagarad al precio unitario que establece el contrato, para la pieza
(PZA).
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CP-SF-AP33-09 - SUMINISTRO E INSTALACION DE REGISTRO ELECTRICO DE BAJA TENSION NORMA CFE-NT-
RMTAS-NO8, DIMENSIONES DE 1.16 M DE LARGO, 1.16 M DE ANCHO X 0.90 M DE PROFUNDIDAD, CON ARO Y
TAPA, FABRICACION DE CONCRETO POLIMERICO.

DEFINICIONY EJECUCION.

Se entenderd por este concepto el conjunto de todas las operaciones, maniobras y trabajos que deba ejecutar el
contratista, para realizar el suministro e instalacién de registro eléctrico de baja tensién norma cfe-nt-rmta3-n08,
dimensiones de 1.16 m de largo, 1.16 m de ancho x 0.90 m de profundidad, con aro y tapa, fabricaciéon de concreto
polimérico.

El contratista sera el responsable de cualquier desperfecto y/o anomalia que sufran las instalaciones y equipos
instalados al realizar los trabajos; el cual debera corregir sin ninglin cargo adicional a la contratante.

El lugar de trabajo posterior a las actividades de este concepto debera quedar limpio sin ninglin resto de material,
basura o piezas que obstruya su acceso y funcionamiento.

El contratista debera considerar en su cotizacién todos los trabajos y materiales que se requieran, ya que no se permitira
ninguna reclamacion. El material de limpieza y el retiro de los materiales sobrantes y desperdicios se colocaran en el
lugar que el supervisor de la contratante indique.

Por el precio unitario consignado para este concepto, el contratista proporcionara en el sitio de la obra el material,
herramienta, personal, mano de obra calificada y todos los materiales que se requieran para la instalacion del registro
eléctrico de baja tension.

El personal deberd ser el adecuado y contara con el equipo, la herramienta y debera estar capacitado para efectuar el
trabajo solicitado de acuerdo con el proyecto, el contratista proporcionara todos los materiales considerando
desperdicios, fletes hasta el sitio de instalacién; asi como el equipo de excavacion.

Se hace la aclaracion de que, durante el primer arranque para las pruebas de campo, se debera contar con la presencia
del proveedor de los equipos, quien supervisara y dara su vo.bo, confirmando que todo fue debidamente instalado y que

estd en condiciones seguras de operacion.

MEDICION Y PAGO.
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El concepto de trabajo a que se refiere esta especificacion se medira tomando como unidad la pieza (PZA) con
aproximacién a dos decimales.

El concepto de trabajo relacionado con esta norma se pagara al precio unitario que establece el contrato, para la pieza
(PZA).

CP-SF-AP33-10 - SUMINISTRO E INSTALACION DE SELLADOR EPOXICO 3M MODELO: CP25WB+ BARRERA
CONTRA FUEGO DE 5 GAL. INCLUYE: MANO DE OBRA, HERRAMIENTA Y TODO LO NECESARIO PARA SU
CORRECTA INSTALACION EN CADA SALIDA Y ENTRADA DE TUBERIA DE CONDUCCION DE CABLEADO DEL
SISTEMA DE FUERZA.

DEFINICION Y EJECUCION.

Se entenderd por este concepto el conjunto de todas las operaciones, maniobras y trabajos que deba ejecutar el
contratista, para realizar el suministro e instalacion de sellador epéxico 3m modelo: cp25wb+ barrera contra fuego de
5 gal. Incluye: mano de obra, herramienta y todo lo necesario para su correcta instalacion en cada salida y entrada de
tuberia de conduccion de cableado del sistema de fuerza.

El material debera contar con propiedades retardantes al fuego, adherencia adecuada a diversos sustratos y capacidad
de expansién en caso de incendio, garantizando la integridad del sello y la compartimentacién de dreas conforme a las
condiciones de seguridad requeridas.

El producto deberd aplicarse en todas las penetraciones de tuberias, asegurando el relleno completo de los espacios
anulares entre el conductoy el elemento constructivo, logrando un sellado hermético que impida el paso de humo, gases
y fuego. Previamente a su colocacién, las superficies deberan estar limpias, secas y libres de polvo, grasa o materiales
sueltos que afecten la adherencia.

La aplicacioén se realizara conforme a las recomendaciones del fabricante, utilizando las herramientas adecuadas para
lograr unadistribucion uniforme del material, cuidando espesores y acabados que garanticen la continuidad del sistema
de proteccion pasiva contra incendio. Se debera verificar que el sellado cubra completamente la seccién intervenida,
sin oquedades ni discontinuidades.

La ejecucion de los trabajos incluye mano de obra, herramienta y todos los elementos necesarios para su correcta
colocacion, asegurando un desempefnio eficiente y duradero. Todo deberd realizarse conforme a las buenas practicas de
la construccion y a los lineamientos aplicables en materia de seguridad contra incendio para instalaciones eléctricas.
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MEDICION Y PAGO.

El concepto de trabajo a que se refiere esta especificacion se medira tomando como unidad la pieza (PZA) con
aproximacién a dos decimales.

El concepto de trabajo relacionado con esta norma se pagara al precio unitario que establece el contrato, para la pieza
(PZA).

CP-SF-AP33-11 - SUMINISTRO Y APLICACION DE GEL LUBRICANTE 3M MODELQ: WL-5 DE 5 GAL INCLUYE: MANO
DE OBRA, HERRAMIENTA Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA APLICACION PARA EL TENDIDO DEL
CABLEADO DE FUERZA.

DEFINICIONY EJECUCION.

Se entenderd por este concepto el conjunto de todas las operaciones, maniobras y trabajos que deba ejecutar el
contratista, para realizar el suministro y aplicacién de gel lubricante 3m modelo: wl-5 de 5 gal incluye: mano de obra,
herramientay todo lo necesario para su correcta aplicacion para el tendido del cableado de fuerza.

El producto debera ser compatible con materiales de aislamiento comunes, no conductor, no inflamable y de facil
aplicacién, manteniendo sus propiedades lubricantes durante el proceso de tendido.

El material se aplicara de manera uniforme sobre los conductores y/o en el interior de las canalizaciones antes y durante
el proceso de jalado, asegurando una distribucién adecuada que permita disminuir esfuerzos mecanicos y prevenir
deterioros en el cableado. Previamente, se debera verificar que las canalizaciones se encuentren limpias y libres de
obstrucciones que puedan afectar la correcta instalacion.

La aplicacién se realizara utilizando herramientas adecuadas, cuidando que no se contaminen los conductores ni se
generen acumulaciones excesivas del producto. Durante el proceso, se debera supervisar que el tendido se realice sin
tirones bruscos, respetando los radios de curvaturay condiciones establecidas para el tipo de cable instalado.

La ejecucion incluye mano de obra, herramienta y todos los elementos necesarios para garantizar una correcta
aplicacion del gel lubricante, asegurando un proceso de instalacién eficiente, seguro y conforme a las buenas practicas
de laingenieria eléctrica.
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MEDICION Y PAGO.

El concepto de trabajo a que se refiere esta especificacion se medira tomando como unidad la pieza (PZA) con
aproximacién a dos decimales.

El concepto de trabajo relacionado con esta norma se pagara al precio unitario que establece el contrato, para la pieza
(PZA).

CP-SF-AP33-12 - EXCAVACION CON EQUIPO PARA ZANJAS EN MATERIAL TIPO "A" y/o "B", PROFUNDIDAD
HASTA 2.00 MTS, EN SECO, INCLUYE: EQUIPO, HERRAMIENTAY MANO DE OBRANECESARIA PARA LA CORRECTA
EJECUCION DE LOS TRABAJOS.

DEFINICION Y EJECUCION.

Se entenderd por excavacion de zanja la que se realice segun el proyecto y/u érdenes del supervisor de obra para alojar
la tuberia de las redes de drenaje sanitario, incluyendo las operaciones necesarias para amacizar o limpiar la plantilla o
taludes de las mismas, la remocion del material producto de las excavaciones, su colocacion a uno o ambos lados de la
zanja disponiéndolo en tal forma que no interfiera con el desarrollo normal de los trabajos y la conservacion de dichas
excavaciones por el tiempo que se requiera para la instalacion satisfactoria de la tuberia, incluye igualmente las
operaciones que deberd efectuar el contratista para aflojar el material manualmente o con equipo mecanico
previamente a su excavacién cuando se requiera.

El producto de la excavacion se depositara a uno o ambos lados de la zanja, dejando libre en el lado que indique el
supervisor de obra, un pasillo de 60 cm. Entre el limite de la zanja y el pie del talud del bordo formando por dicho
material, debera conservar este pasillo libre de obstaculos, sera responsabilidad del contratista, mantener el material
libre de contaminacion, para su colocacién posterior.

Las excavaciones deberan ser afinadas en tal forma que cualquier punto de las paredes de las mismas no diste en ningtin
caso mas de 5 (cinco) cm. De la seccidon del proyecto, cuidandose que esta desviacion no se repita en forma sistematica.
En el fondo de la excavacion debera ser afinado minuciosamente a fin de que la tuberia que posteriormente se instale
en lamisma, quede a la profundidad sefialada y con la pendiente del proyecto.

Las dimensiones de las excavaciones que formaran las zanjas variaran en funcion del didmetro de la tuberia que sera
alojada en ellas (de acuerdo a la norma de la CONAGUA) y deberan ser autorizadas por la supervision de obra, antes de
iniciar los trabajos.
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En caso de suelos inestables el ancho de excavacion podra variar, de acuerdo a lo dictaminado por la supervision de
obra.

La profundidad de la zanja serd medida hacia abajo a partir del nivel natural del terreno, hasta el fondo de |a excavacion,
pero en el caso de que la excavacion se ejecute en una vialidad en proceso de ejecucién, la zanja sera medida hacia abajo
a partir del nivel de terracerias. (Se descontara lo referente a la apertura de caja).

El ancho de la zanja serd medido entre las dos paredes verticales paralelas que la delimitan.

El contratista deberd implementar un procedimiento constructivo adecuado, de tal manera que evite posibles
derrumbes en las paredes de la excavacion, quedando bajo la responsabilidad del contratista, cualquier sobre
excavacion y relleno producto de esta situacion.

El afine de los ultimos 10 (diez) cm. Del fondo de las excavaciones se debera efectuar con la menor anticipacion posible
ala colocacién de la tuberia. Si por exceso en el tiempo transcurrido entre el afine de la zanja y el tendido de la tuberia
se requiere un nuevo afine antes de tender la tuberia, este serd por cuenta exclusiva del contratista.

A este mismo efecto, antes de bajar la tuberia a la zanja o durante su instalacién debera excavarse en los lugares en que
quedaran las juntas, cavidades o “conchas” que alojen las campanas o cajas que formaran las juntas, esta conformacion
deberd efectuarse inmediatamente antes de tender la tuberia.

Cuando la resistencia del terreno o las dimensiones de la excavacién sean tales que pongan en peligro la estabilidad de
las paredes de la excavacion, a juicio del supervisor de obra, este ordenara al contratista la colocacién de ademes y
puntales que juzgue necesarios que directa o indirectamente se deriven por fallas de los mismos.

El supervisor de obra esta facultado para suspender total o parcialmente las obras cuando considere que el estado de
las excavaciones no garantiza la seguridad necesaria para las obras y/o los trabajos, hasta en tanto no se efectten los
trabajos de ademe o apuntalamiento.

El criterio constructivo del contratista sera de su unida responsabilidad y cualquier modificacién, no sera motivo de
cambio en el precio unitario, debera tomar en cuenta que sus rendimientos propuestos sean congruentes con el
programay con las restricciones que pudiesen existir.

OBRAS PUBLICAS
Matamoros 635 Oriente esq. Escobedo - Reynosa, Tamaulipas, México C.P.88500 - Tel.(899) 922-4258 g7

ﬂ /ayuntamientoreynosa @ @reynosagobierno @ gobiernoreynosa O ayuntamidereynosal060

www.reynosa.gob.mx



a)
b)
c)
d)
e)
f)

|SECRETAF\’\A D E
© OBRAS PUBLICAS
| REYNOSAIMPARABLE
GOBIERNO MUNICIPAL DE
M P A R A le. E
— 2024 2027 —
LICITACION: 57057002-053-2026-LP ANEXO

OBRA: Construccién y Perforacion de Pozo Profundo, Fontaneria, Equipamiento, Sistema Electrico y AT-7

Sistema de Cloracion, en la AP# 33 ubicada en calle Cerro de Padilla esquina con Avenida las Palmas en el

Fraccionamiento las Palmas del Municipio de Reynosa, Tamaulipas. HOJA: 88

DE: 96

RAZON SOCIAL DEL LICITANTE FIRMA DEL LICITANTE

En la definicion de cada concepto queda implicito el objetivo de que la secretaria de obras publicas, desarrollo urbanoy
medio ambiente, el contratista debe proponer la manera de ejecucién y su variaciéon aun a peticion de la secretaria de
obras publicas, desarrollo urbano y medio ambiente (por improductivo) no serd motivo de variacién en el precio
unitario; las excavaciones para estructuras que sean realizadas en las zanjas (por ejemplo para cajas de operacion de
valvulas, pozos, etc.), seran liquidadas con los mismos conceptos de excavaciones para zanjas. (Cuando el concepto de
las estructuras no lo incluya).

Para determinar la distancia entre el frente de excavacién y el frente de instalacién de tuberia, el contratista debera
tomar en cuenta la estabilidad del terreno.

Se ratificard el pago que la secretaria de obras publicas, desarrollo urbano y medio ambiente realiza por las
excavaciones, en funcion de la seccién teérica del proyecto, por lo que se deberan hacer las consideraciones y
prevenciones para tal situacion.

No se consideraran para fines de pago las excavaciones hechas por el contratista fuera de las lineas de proyecto, ni la
remocién de derrumbes originados por causas imputables al contratista que al igual que las excavaciones que efectle
del proyecto seran consideradas como sobre excavaciones.

El contratista debera considerar en este concepto todas las actividades, equipo y mano de obra necesarios para
mantener seca el area de trabajo hasta el momento de la instalacién de la tuberia, en caso de que encuentre presencia
de agua durante el proceso de excavacion.

A manera de resumen se seialan las actividades fundamentales con caracter enunciativo:
afloje del material y su extraccién

amacice o limpieza de plantillay taludes de la zanja y afines.

remocioén del material producto de las excavaciones.

traspaleos verticales cuando estos sean procedentes; y horizontales cuando se requieran.
conservacion de las excavaciones hasta la instalacion satisfactoria de las tuberias.
extraccién de derrumbes.

MEDICION Y PAGO.

El concepto de trabajo a que se refiere esta especificacion se medira tomando como unidad el metro cubico (M3) con
aproximacién a dos decimales.
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El concepto de trabajo relacionado con esta norma se pagara al precio unitario que establece el contrato, para el metro
cubico (M3).

CP-SF-AP33-13 - RELLENO DE ZANJAS, COMPACTO AL 90% COMPACTACION EN BASE A PROTOCOLO:
"PROCTOR" CON MATERIAL PRODUCTO DE EXCAVACION. INCLUYE: EQUIPO, HERRAMIENTA, MANO DE OBRA
CALIFICADAY TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA INSTALACION.

DEFINICIONY EJECUCION.

Se entendera por "relleno compactado”, aquel que se forme colocando el material en capas sensiblemente horizontales
con la humedad que requiera el material de acuerdo con la prueba Proctor para su maxima compactacion, del espesor
que sefiale el Ingeniero, pero en ninglin caso mayor de 15 (quince) cm. Cada capa sera compactada uniformemente en
toda su superficie mediante el empleo de pisones de mano o neumatico hasta obtener la compactacion requerida.

Por relleno de excavaciones de zanjas se entendera el conjunto de operaciones que debera ejecutar el Contratista para
rellenar hasta el nivel original del terreno natural o hasta los niveles seialados por el proyecto y/o las 6rdenes del
Ingeniero, las excavaciones que hayan realizado para alojar las tuberias, asi como las correspondientes a estructuras
auxiliares.

No se debera proceder a efectuar ninglin relleno de excavacién sin antes obtener la aprobacién del Ingeniero, pues en
caso contrario, este podra ordenar la total extraccién del material utilizado en rellenos no aprobados por él, sin que el
Contratista tenga derecho a ninguna retribucién por ello.

La primera parte del relleno se hara invariablemente empleando en ella tierra libre de piedras y deberd ser
cuidadosamente colocada y compactada a los lados de los cimientos de estructuras y abajo y a ambos lados de las
tuberias. En el caso de cimientos y de estructuras, este relleno tendra un espesor minimo de 60 (sesenta) cm y cuando
se trate de tuberias, este primer relleno se continuara hasta un nivel de 30 (treinta) cm. arriba del lomo superior del
tubo o segun proyecto. Después se continuarad el relleno empleando el producto de la propia excavacion, colocandolo
en capas de 15 (quince) cm. de espesor como maximo, que serdn humedecidas y apisonadas.

Cuando por la naturaleza de los trabajos no se requiera un grado de compactacién especial, el material se colocara en
las excavaciones apisonandolo ligeramente en capas sucesivas de 20 (veinte) cm y colmar la excavacion dejando sobre
de ellaun monticulo de material con altura de 15 (quince) cm. sobre el nivel natural del terreno, o de laaltura que ordene
el Ingeniero.
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Cuando el proyecto y/o las 6rdenes del Ingeniero asi lo sefalen, el relleno de excavaciones debera ser efectuado en
forma tal que cumpla con las especificaciones de la prueba "Proctor" de compactacion, para lo cual el Ingeniero
ordenard el espesor de las capas, el contenido de humedad del material, el grado de compactacién, procedimiento, etc.,
para lograr la compactacién éptima.

La consolidacion empleando agua no se permitira en rellenos en que se empleen materiales arcillosos o arcillo-arenosos,
y ajuicio del Ingeniero podra emplearse cuando se trate de material rico en terrones o muy arenoso. En estos casos se
procedera a llenar la zanja hasta un nivel de 20 (veinte) cm. abajo del nivel natural del terreno vertiendo agua sobre el
relleno ya colocado hasta lograr en el mismo un encharcamiento superficial; al dia siguiente, con una pala se pulverizara
y alisara toda la costra superficial del relleno anterior y se rellenara totalmente la zanja, consolidando el segundo relleno
en capas de 15 (quince) cm. de espesor, quedando este proceso sujeto a la aprobacion del Ingeniero, quien dictara
modificaciones o modalidades.

La tierra, rocas y cualquier material sobrante después de rellenar las excavaciones de zanjas, seran acarreados por el
Contratista hasta el lugar de desperdicios que sefale el Ingeniero.

Los rellenos que se hagan en zanjas ubicadas en terrenos de fuerte pendiente se terminaran empleando en la capa
superficial, material que contenga piedras suficientemente grandes para evitar el deslave del relleno motivado por el
escurrimiento de las aguas pluviales. El Ingeniero dictara las disposiciones pertinentes.

MEDICION Y PAGO.

El concepto de trabajo a que se refiere esta especificacion se medira tomando como unidad el metro cubico (M3) con
aproximacién a dos decimales.

El concepto de trabajo relacionado con esta norma se pagarad al precio unitario que establece el contrato, para el metro
cubico (M3).

CP-SF-AP33-18 - SUMINISTRO E INSTALACION DE GABINETE DE INTERCONEXION INOXIDABLE NEMA 4X IP66
40X40X20CM. INCLUYE: EQUIPO, HERRAMIENTAS, MANO DE OBRA CALIFICADA, TODO LO NECESARIO PARA SU
CORRECTA INSTALACION.

DEFINICION Y EJECUCION.
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Se entenderd por este concepto el conjunto de todas las operaciones, maniobras y trabajos que deba ejecutar el
contratista, para realizar el suministro e instalacién de gabinete de interconexién inoxidable nema 4x ip66
40x40x20cm. Incluye: equipo, herramientas, mano de obra calificada, todo lo necesario para su correcta instalacion.

El contratista sera el responsable de cualquier desperfecto y/o anomalia que sufran las instalaciones y equipos
instalados al realizar los trabajos; el cual debera corregir sin ninglin cargo adicional a la contratante.

El lugar de trabajo posterior a las actividades de este concepto debera quedar limpio sin ningln resto de material,
basura o piezas que obstruya su acceso y funcionamiento.

El contratista debera considerar en su cotizacién todos los trabajos y materiales que se requieran, ya que no se permitira
ninguna reclamacion. El material de limpieza y el retiro de los materiales sobrantes y desperdicios se colocaran en el
lugar que el supervisor de la contratante indique.

Por el precio unitario consignado para este concepto, el contratista proporcionara en el sitio de la obra el material,
herramienta, personal, mano de obra calificada y todos los materiales que se requieran para la instalacién del gabinete
inoxidable NEMA.

El personal deberd ser el adecuado y contara con el equipo, la herramienta y debera estar capacitado para efectuar el
trabajo solicitado de acuerdo con el proyecto, el contratista proporcionard todos los materiales considerando
desperdicios, fletes hasta el sitio de instalacién; asi como el equipo de excavacion.

Se hace la aclaraciéon de que, durante el primer arranque para las pruebas de campo, se debera contar con la presencia
del proveedor de los equipos, quien supervisara y dara su vo.bo, confirmando que todo fue debidamente instalado y que
esta en condiciones seguras de operacion.

MEDICION Y PAGO.

El concepto de trabajo a que se refiere esta especificacion se medira tomando como unidad la pieza (PZA) con
aproximacién a dos decimales.

El concepto de trabajo relacionado con esta norma se pagara al precio unitario que establece el contrato, para la pieza
(PZA).
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CP-SF-AP33-19 - SUMINISTRO Y APLICACION DE GEL LUBRICANTE 3M MODELO WL-WT DE 1 L. INCLUYE: MANO
DE OBRA, HERRAMIENTA Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA APLICACION PARA EL TENDIDO DEL
CABREADO DE FUERZA.

DEFINICIONY EJECUCION.

Se entenderd por este concepto el conjunto de todas las operaciones, maniobras y trabajos que deba ejecutar el
contratista, pararealizar el suministro y aplicacion de gel lubricante 3M modelo WL-WT de 1 L. Incluye: mano de obra,
herramientas y todo lo necesario para su correcta aplicacién en el tendido del cableado de fuerza.

El producto debera ser compatible con materiales de aislamiento comunes, no conductor, no inflamable y de facil
aplicacién, manteniendo sus propiedades lubricantes durante el proceso de tendido.

El material se aplicara de manera uniforme sobre los conductores y/o en el interior de las canalizaciones antes y durante
el proceso de jalado, asegurando una distribucién adecuada que permita disminuir esfuerzos mecanicos y prevenir
deterioros en el cableado. Previamente, se debera verificar que las canalizaciones se encuentren limpias y libres de
obstrucciones que puedan afectar la correcta instalacion.

La aplicacién se realizara utilizando herramientas adecuadas, cuidando que no se contaminen los conductores ni se
generen acumulaciones excesivas del producto. Durante el proceso, se debera supervisar que el tendido se realice sin
tirones bruscos, respetando los radios de curvaturay condiciones establecidas para el tipo de cable instalado.

La ejecucién incluye mano de obra, herramienta y todos los elementos necesarios para garantizar una correcta
aplicacién del gel lubricante, asegurando un proceso de instalacion eficiente, seguro y conforme a las buenas practicas
de laingenieria eléctrica.

MEDICION Y PAGO.

El concepto de trabajo a que se refiere esta especificacion se medira tomando como unidad la pieza (PZA) con
aproximacién a dos decimales.

El concepto de trabajo relacionado con esta norma se pagara al precio unitario que establece el contrato, para la pieza
(PZA).
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OBRA: Construccién y Perforacion de Pozo Profundo, Fontaneria, Equipamiento, Sistema Electrico y AT-7
Sistema de Cloracion, en la AP# 33 ubicada en calle Cerro de Padilla esquina con Avenida las Palmas en el

Fraccionamiento las Palmas del Municipio de Reynosa, Tamaulipas. HOJA:93

DE: 96

RAZON SOCIAL DEL LICITANTE FIRMA DEL LICITANTE

LETRERO DE OBRA HORIZONTAL

NOMBRE DE LA OBRA

NOMBRE O TIPO DE OBRA:

DEPENDENCIA O ENTIDAD RESPONSABLE DE LA OBRA:
PRESUPUESTO AUTORIZADO

NO. DE BENEFICIARIOS

N° DE CONTRATO

RECURSOS:

CONTRATISTA:

| SECRETARIA DE

o OBRAS PUBLICAS

R\ﬁTA;’E/ REYNOSA IMPARABLE

WWW.reynosa.gob.mx

LOGOTIPOS DEL MUNICIPIO EN COLORES OFICIALES ACTUALES CON MEDIDAS DE 42X14 CMS.
POSTE DE PTR PINTADO EN ESMALTE BLANCO

POSTE DE PTR PINTADO EN ESMALTE BLANCO

ESPECIFICACIONES:

ANUNCIO DE OBRA DE 1.22 X 2.44 MTS., CON BASTIDOR DE PERFIL PTR DE 1 1/2” CAL. 14 Y LAMINA NEGRA CAL.
20 CON POSTES DE 1.30 MTS DE ALTURA LIBRE A LA BASE INFERIOR DEL ANUNCIO DE PERFIL PTR DE 1 %" X1 %"
CAL. 14. LALAMINA INCLUYE: PINTURA DE FONDO ESMALTE COLOR BLANCO A DOS MANOS, ROTULADO A UN
A CARA CON VINILETRAS Y LOGOTIPOS POR COMPUTADORA EN LAS MEDIDAS, TIPO DE LETRA (NEGRA) Y
COLORES ESPECIFICADOS POR LA SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS., INCLUYE

TIPO DE LETRA:
PARATODOS LOS PUNTOS SOLICITADOS, NOMBRE DE LA OBRA ETC. EL TIPO DE LETRA DEBE SER MONSERRAT

LIGHT EN MAYUSCULAS.
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OBRA: Construccién y Perforacion de Pozo Profundo, Fontaneria, Equipamiento, Sistema Electrico y AT-7
Sistema de Cloracion, en la AP# 33 ubicada en calle Cerro de Padilla esquina con Avenida las Palmas en el

Fraccionamiento las Palmas del Municipio de Reynosa, Tamaulipas. HOJA: 94

DE: 96

RAZON SOCIAL DEL LICITANTE FIRMA DEL LICITANTE

LOS DATOS QUE DEBERAN APARECER EL ANUNCIO DE OBRA SON LOS SIGUIENTES:
NOMBRE O TIPO DE OBRA:

DEPENDENCIA O ENTIDAD RESPONSABLE DE LA OBRA:

PRESUPUESTO AUTORIZADO:

NO. DE BENEFICIARIOS:

N° DE CONTRATO:

RECURSOS:

CONTRATISTA:

ESPECIFICACIONES:

LOGOTIPOS DEL MUNICIPIO EN COLORES OFICIALES ACTUALES CON MEDIDAS DE 42X14 CMS.POSTE DE PTR
PINTADO EN ESMALTE BLANCO

NOTA.- SE DEBERA COLOCAR UNAIMAGEN DE ACUERDO AL PROYECTO A REALIZAR, EN EL RECUADRO DONDE
APARECEN LOS DATOS DEL CONTRATO.

OBRAS PUBLICAS
Matamoros 635 Oriente esq. Escobedo - Reynosa, Tamaulipas, México C.P.88500 - Tel.(899) 922-4258 94

ﬂ /ayuntamientoreynosa @ @reynosagobierno @ gobiernoreynosa O ayuntamidereynosal060

www.reynosa.gob.mx



a5 |SECRETAF\’\A D E
S OBRAS PUBLICAS
REYNOSAIMPARABLE
GOBIERNO MUNICIPAL DE
M P A R A le. E
— 2024 2027 —
LICITACION: 57057002-053-2026-LP ANEXO

OBRA: Construccién y Perforacion de Pozo Profundo, Fontaneria, Equipamiento, Sistema Electrico y AT-7

Sistema de Cloracion, en la AP# 33 ubicada en calle Cerro de Padilla esquina con Avenida las Palmas en el

Fraccionamiento las Palmas del Municipio de Reynosa, Tamaulipas. HOJA: 95

DE: 96

RAZON SOCIAL DEL LICITANTE FIRMA DEL LICITANTE

NOMBRE DE
LA OBRA

NOMBRE O TIPO DE OBRA:
DEPENDENCIA O ENTIDAD
RESPONSABLE DE LA OBRA:
PRESUPUESTO AUTORIZADO:
NO. DE BENEFICIARIOS:

N° DE CONTRATO:
RECURSOS:

CONTRATISTA:

T ——
2 | SECRETARIA DE

.| © OBRAS PUBLICAS

| REYNOSA IMFARABLE

EL LETRERO DE OBRA EN SU VERSTON VERTICAL SE UTILCTZARASOLO EN LOS CASOS DONDE EL ESPACIO SEA
REDUCIDO.

CON OBJETO DE NO INTERRUMPIR LA CIRCULACION DE VEHICULOS EL LICITANTE EN SUS INDIRECTOS DE
OBRA, DEBERA CONSIDERAR LO NECESARIO PARA LA CONSTRUCCION, COLOCACION, MOVIMIENTOS Y
MANTENIMIENTO DE SENALAMIENTOS Y ANUNCIOS DE PRECAUCION
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OBRA: Construccién y Perforacion de Pozo Profundo, Fontaneria, Equipamiento, Sistema Electrico y AT-7
Sistema de Cloracion, en la AP# 33 ubicada en calle Cerro de Padilla esquina con Avenida las Palmas en el
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LA PLACA INFORMATIVA DE LA CONCLUSION DE LA OBRA Y/O ACCION SE SUJETARA A LAS
SIGUIENTES CONSIDERACIONES:

. Gobierno de m 'ALS
 México = bmAlS.

Esta obra fue realizada con recursos del

Fondo de Aportaciones para
la Infraestructura Social

2026

POSTE DE PTR PINTADO EN ESMALTE BLANCO

ESPECIFICACIONES:

ANUNCIO DE OBRA DE 1.22 X 2.44 MTS., CON BASTIDOR DE PERFIL PTR DE 1 1/2” CAL. 14 Y LAMINA NEGRA CAL. 20 CON POSTES DE
1.30 MTS DE ALTURA LIBRE A LA BASE INFERIOR DEL ANUNCIO DE PERFIL PTR DE 1 %" X1 %" CAL. 14. LA LAMINA INCLUYE: PINTURA
DE FONDO ESMALTE COLOR BLANCO ADOS MANOS,ROTULADO AUN A CARACON VINILETRAS Y LOGOTIPOS POR COMPUTADORA
EN LAS MEDIDAS, TIPO DE LETRA (NEGRA) Y COLORES ESPECIFICADOS POR LA SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS., INCLUYE

TIPO DE LETRA:
PARA TODOS LOS PUNTOS SOLICITADOS, NOMBRE DE LA OBRA ETC. EL TIPO DE LETRA DEBE SER MONSERRAT LIGHT EN
MAYUSCULAS.

DATOS QUE DEBERA CONTENER LA PLACA:
A) ESCUDO NACIONAL

B) ENTIDAD FEDERATIVA

C) MUNICIPIO O DEMARCACION TERRITORIAL
D) LOCALIDAD E) NOMBRE DEL PROYECTO
F) MONTO FAIS EJERCIDO

G) NUMERO DE PERSONAS BENEFICIARIAS
H) EJERCICIO FISCAL

I) FECHA DE CONCLUSION

J) FOLIO SRFT

K) LOGO DEL FAIS
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