MEMORIA TECNICA DESCRIPTIVA DE UNA
SUBESTACION DE 75 KVA
QUE SUMINISTRARA ENERGIA A BODEGA
DE ARCHIVO
UBICADO EN EL POBLADO DE REYNOSA,
TAMAULIPAS
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MEDIA TENSION

SELECCION DE LA SUBESTACION

Carga Instalada en Bodega = 52.21 KW
Factor de Correccion = 1
Factor de Potencia = 0.9 (-)

KW*FC 5221

KVA = — 65.86 KVA
FP 9

Del célculo anterior podemos observar que la demanda de KVA que dio la férmula, la cubre una subestacion eléctrica de 75
KVA, , por lo tanto, esta es la S.E. que serd instalada. La subestacion eléctrica serd tipo poste trifasica con relacion de
transformacion de 13,200-220Y/127 V'y una impedancia de 2.92%.

PROTECCION CONTRA SOBRETENSIONES

De acuerdo con las bases de proyecto dadas por la Comision Federal de Electricidad y lo indicado en el articulo 280-4 de
la NOM-001-SEDE-2023 se instalaran apartarrayos tipo Oxido de Zinc con una designacion de 12 KV y un MCQOV de 10.20
KV.

PROTECCION CONTRA SOBRECORRIENTES

De acuerdo al articulo 450-3 (a)(1) Cada transformador de mas de 600 Volts debe tener debe tener dispositivos de
proteccion para el primario y el secundario, de capacidad o ajuste para abrir a no mas de los valores anotados en |a tabla
450-3 (a)(1).

Tabla 450-3 {a){1). Transfarmadores de mas de 600V

Maximo ajuste para el dispositivo de protecsidn contra sobracorriants
Primaric: Secundaric
Mas de E00 WV Mas de @00V E00 WV o mencs
Ajuste del Capacidad del Ajusts dal Capacidad dsl Ajuste dal
Imps=dancia dasl intarruptor fusible interruptor fusible intarruptar
transformador automatico automatico automnatico o
capacidad del
fusible
Mo-mas del 6% B00% 300% 300% 250% 1250
Mae del 6% y no
mas del 10% 400% J00% 200% 220% 12506
KVA 75

Inom = =3.28 Amperes

KVf*/3 13.2%1.732

Iprot < Inom* 300% = 3.28 * 3 = 9.84 Amps

De lo anterior se instalaran fusibles de 10 amperes en la subestacion y de 15 Amperes en el entronque en cortacircuitos
fusibles de 100 Amperes nominales, 15 KV y 8 KA de capacidad interruptiva.



SELECCION DEL ALIMENTADOR DE MEDIA TENSION

La seleccion del alimentador se hara por medio de regulacion de voltaje para lineas primarias de ACSR, para una distancia
media geométrica de 1.83 mts, una frecuencia de 60 Hz y una temperatura ambiente de 25° C.

CAIDA DE VOLTAJE POR AMPERE POR KILOMETRO
CONDUCTOR FACTOR DE POTENCIA EN %
CALIBRE

AWG o KCM MATERIAL 75 80 85 90 95 100
6 COBRE 2.332 2.396 2 453 2.489 2.491 2.336

4 " 1.668 1.680 1.704 1.701 1.664 1.474

2 " 1.246 1.246 1.233 1.209 1.152 0.946

1/0 " 0.964 0.946 0.920 0.881 0.808 0.595

3/0 " 0.778 0.753 0.718 0.668 0.580 0.375

2 ACSR 1.682 1.709 1.727 1.728 1.694 1.512

1/0 " 1.247 1.247 1.237 1.213 1.154 0.953

3/0 " 0.962 0.946 0.922 0.882 0.811 0.600
266.4 " 0.740 0.718 0.687 0.644 0.573 0.375
336.8 " 0.673 0.647 0.614 0.567 0.493 0.297

Inom = 3.28 Amp.

Calibre del conductor de media tension =ACSR Cal. 1/0 AWG

Factor de potencia = 0.9 (-)

Longitud = 45 mts = 0.045 Km

€% =1.213* Inom* Lkm =1.213*3.28*0.0045 = 0.0179%

La regulacion de voltaje de la linea serd de 0.0179%, quedando de acuerdo con lo que especifica CFE que permite una
caida méxima del 0.1%.



CALCULO DE CORTO CIRCUITO

Ahora se procede a calcular la corriente de cortocircuito que habrd en el lado de baja tension al momento de presentarse
una falla trifasica.

Datos

Vif = 13.2 KV (Media tension)
Vit = 0.22 KV (Baja tension)
7%= 2.92

Icc = 3 KA (Punto de entrega)

La aportacion en MVA del sistema es:

MVAsist = KV *1.732 * KA = 13.2 *1.732 * 3 = 68.58 MVA
* *
MVALr = MVA~*100 _ 0.068*100

z 2.92

=2.32 MVA

Obteniendo la reduccion del sistema tenemos que:
_ MVAsist * MVAtr ~68.58*2.32

eq= : = = 2.24 MVA
MVAsist + MVAtr 68.58+2.32

Con este dato se procede a calcular la corriente de cortocircuito en el lado de baja tension

_ Peg*100 _ 2.24*1000

= = =5,878.64 Amperes simétricos
KVif*./3  0.22*1.732

La corriente de cortocircuito asimétrica es aproximadamente 1.25 Veces la Icc simétrica
Icc Asim = lcc sim * 1.25 = 5,878.64 * 1.25 = 7,348.30 Amperes asimétricos.

Con este valor seleccionamos nuestras protecciones en baja tension que seran minimo de 25 KA.



CALCULO DE LA RED DE TIERRAS

Calculo del conductor de la malla de tierra.

Para calcular el conductor de la malla de tierra de una subestacion eléctrica de 75 KVA, tomaremos en cuenta la
Icc que se tendrd.

Se aterrizaran tanto las estructuras como los equipos y en el neutro del sistema, se utilizaran electrodos copper-
weld de (5/8") de didmetro por 3.05 mts. de longitud y la red se enterrara a 50 cm. de profundidad.

Para calcular la seccion del conductor a utilizar en la malla del sistema de tierra, tenemos que:

A= circular mil lcc= 5,878.64 A Tm=450°C Ta=35°C S=0.1
Formula: A= Icc - 5,878.64 - 5’(?;89'864 ~9,830.50
Log1g 'M=T21 4 Log10[ #20=49) 4 '
234+ ta 234435
33(5) 33(0.1)

DE ACUERDO AL ART. 110-6 NOTA: 1 ML= 1 MILESIMA DE PULGADA= 25.4 MICRAS 1 cmil=1/1973.5 mm2
POR LO TANTO 9,830.50/1973.5= 4.98 mm2

Esta area en circular mil equivale aproximadamente al cal. 6 AWG, pero las normas recomiendan como minimo, cable de
cobre semiduro desnudo calibre No. 4/0 AWG (107 mm2 = 211,530 C.M..). Por lo cual es el seleccionado.



BAJA TENSION

CALCULO Y SELECCION DEL ALIMENTADOR PRINCIPAL Y SECUNDARIOS DE
TABLERO DE DISTRIBUCION EN BAJA TENSION

Datos:

Vif =220V
KW = 52.21 KW
L =45mts

Célculo por corriente

KW 52.21

= = 152.24 Amperes
Kvffp  0.22x1.732x0.9

Inom =

Para calcular este alimentador utilizaremos el articulo 220-10 (b) de la NOM-001-SEDE-2012 el cual dice que el tamafio
nominal minimo de los conductores del alimentador, sin aplicar ningtn factor de ajuste o correccion, debe permitir una
capacidad de conduccion de corriente igual 0 mayor que la de la carga no-continua mas 125% de la carga continda.

lalim = I nom * 125% = 152.24 * 1.25 = 190.30 Amperes

Ahora se procede a corregir la corriente nominal por el Factor de Correccion por temperatura y el factor de correccion por
agrupamiento.

De la tabla 310-16 FCT = 0.88 y de la tabla 310-15 Nota 8 (a) FCA = 1
Por lo tanto, la corriente corregida queda de la siguiente manera:

Inom 190.30
Icorr = =

= = = 216.25Amperes
FCT*FCA 0.88*1

Del célculo anterior podemos observar que esta corriente puede ser conducida por el conductor THW-LS 75°C de 173
mm2 (3/0) THW-LS 75° C que tiene una capacidad de conduccion de corriente de 200 Amperes, por lo que nuestro
conductor calculador por capacidad de corriente es adecuado.

Célculo por caida de tension

De acuerdo al articulo 215-2 (b) Nota 1. Los conductores alimentadores con un tamafio nominal que evite una caida de
tension eléctrica superior a 3% de la toma de corriente eléctrica mas lejana para fuerza, calefaccion, alumbrado o cualquier
combinacion de ellas, y en los que la caida maxima de tension eléctrica de los circuitos alimentadores y derivados hasta la
salida mas lejana no supere 5%, ofrece una eficacia de funcionamiento razonable.

Por lo que consideraremos que nuestra caida maxima sera 3%

Se tomard la corriente que demanda la carga, puesto que ahora se demandard solo esa corriente

S_ 2% [3*L*| _ 2*1.732*4.5*216.25
VIf *e% 220*3

=5.10 mm2




Esta seccion transversal es cubierta por un conductor de 173 mm2 (3/0 AWG), por lo que se calculara la caida de tension
que tendra este conductor.

4*L*1 4*45*216 _187%

e% = = =
Vin*S 127*120

SELECCION DE LA PROTECCION PRINCIPAL DE BAJA TENSION

Esta proteccion sera calcula de acuerdo al articulo 220-10 (b) que dice que cuando un alimentador suministre
energia a cargas continuas o a una combinacion de cargas continuas y no-continuas, la capacidad nominal
del dispositivo de proteccion contra sobrecorriente no debe ser inferior a la carga no-continua, mas 125% de la
carga continua.

Iprot > Inom* 125% > 152.24 * 1.25 = 190.30 Amps

De acuerdo al cdlculo anterior se observa que se puede instalar una proteccion de 3P-200 Amperes, 600 Volts maximo y
una capacidad interruptiva de 42 KA, y que va de acuerdo con el articulo 240-3 que indica que los conductores deben ser
protegidos seglin su capacidad de corriente.



CIRCUITO A-1

TERMINOS UTILIZADOS:

L= DISTANCIA EN METROS
In= INTENSIDAD DE CORRIENTE EN AMPERES ( A)
Vn= VOLTAJE ENTRE FASE Y NEUTRO, EN VOLTS (V)
Vf= VOLTAJE ENTRE FASES, EN VOLTS (V)

R= RESISTENCIA DEL CONDUCTOR EN OHMS/KM

X= REACTANCIA DEL CONDUCTOR EN OHMS/KM

COS @= F.P.= FACTOR DE POTENCIA = 0.9

SEN @= 0.4358

e = CAIDA DE TENSION EN VOLTS (V)

€% = CAIDA DE TENSION EN %

W = POTENCIA ELECTRICA EN WATTS (W)

F.T. = FACTOR DE CORRECCION POR TEMPERATURA
F.A. = FACTOR DE CORRECCION POR AGRUPAMIENTO
A= SECCION TRANSVERSAL DEL CONDUCTOR EN MM2

ALIMENTADOR PARA :  CIRCUITO A-1 SISTEMA : 1F - 2H
ALUMBRADO PASILLOS

LONGITUD : 117 M VOLTAJE : 127 Vn

220 Vf
CARGA CONECTADA : 333 LOCALIZACION:  BODEGA DE ARCHIVO
RESERVA : F.P.: 0.9
CARGA TOTAL : 1280 W F.T.: 0.9

FA. : 1

SELECCION DEL CONDUCTOR POR AMPACIDAD :

SELECCION DE LA CORRIENTE NOMINAL SEGUN LA FORMULA SIGUIENTE:

Inom =W /Vn XFP
Inom= 11.20 AMPERES

| corregida = | nom. / F.T.X F.A. = AMPERES

PARA ESTA CORRIENTE Y SEGUN TABLA 310-16 DE LA NOM-001-SEDE-2005, COL. DE 75°C
LE CORRESPONDE CONDUCTOR CALIBRE : 6.26 mm2 (14 AWG)
CON UNA CAPACIDAD DE CONDUCCION DE : 20 AMPERES.

SIN EMBARGO, EL CALIBRE MINIMO RECOMENDADO PARA ALUMBRADO DE ACUERDO A LA
NOM-001-SEDE-2012 DEBERA SER EL No.: 8.58 mm2 (12 AWG) CON UNA CAPACIDAD DE
CONDUCCION DE CORRIENTE DE: 25 AVP.




CAIDA DE TENSION EN % PARA EL CONDUCTOR

DATOS :

Vn = 127 V
In=  11.20 A
L= 117.00 m
A= 858 mm?

€% = caida de tension en %
DESPRECIANDO LA INDUCTANCIA Y CAPACITANCIA

e% = 25 L*I/Vn*A
e% = 2.40 %

POR LO TANTO SE COMPRUEBA QUE EL CONDUCTOR SELECCIONADO ES ADECUADO QUEDANDO
EL CIRCUITO COMPUESTO POR TRES CONDUCTORES CALIBRE 12 AWG. (8.58 MMZ)

PROTECCION CONTRA SOBRECORRIENTE

LA PROTECCION CONTRA SOBRECORRIENTE DEBE SER CAPAZ DE SOPORTAR EL 125%
DE LA Inom, DE ACUERDO A LA NOM 001-SEDE-2012.

[int. = 1.25 x Inom
lint. = 14.00 AVP

CAPACIDAD DEL INTERRUPTOR (125% MAXIMO): 14.00 AMPERES

POR TANTO SE SELECCIONA UN INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO DE 1x 20 AMPERES

CABLEADO Y TUBO CONDUIT: 2-12 AWG, 1-12 AWG T.F., T-13 MM@

2 CABLES CALIBRE # 12 AWG 17.16 MW
1 CABLE PARA TIERRA CALIBRE # 12 8.58 MM




CIRCUITO A-2
TERMINOS UTILIZADOS:

L= DISTANCIA EN METROS
In= INTENSIDAD DE CORRIENTE EN AMPERES ( A)
Vn= VOLTAJE ENTRE FASE Y NEUTRO, EN VOLTS (V)
Vf= VOLTAJE ENTRE FASES, EN VOLTS (V)

R= RESISTENCIA DEL CONDUCTOR EN OHMS/KM

X= REACTANCIA DEL CONDUCTOR EN OHMS/KM

COS @= F.P.= FACTOR DE POTENCIA = 0.9

SEN @= 0.4358

e = CAIDA DE TENSION EN VOLTS (V)

€% = CAIDA DE TENSION EN %

W = POTENCIA ELECTRICA EN WATTS ( W)

F.T. = FACTOR DE CORRECCION POR TEMPERATURA
F.A. = FACTOR DE CORRECCION POR AGRUPAMIENTO
A=SECCION TRANSVERSAL DEL CONDUCTOR EN MM2

ALIMENTADOR PARA : CIRCUITO A-2 SISTEMA : 1F - 2H
CONTACTOS Y LAMP. DE EMERG.

LONGITUD : 43 M VOLTAJE : 127 Vn

220 M
CARGA CONECTADA : 1116 W LOCALIZACION: ARCHIVO
RESERVA : F.P.: 0.9
CARGA TOTAL : 1116 W F.T.: 0.9

FA. : 1

SELECCION DEL CONDUCTOR POR AMPACIDAD :

SELECCION DE LA CORRIENTE NOMINAL SEGUN LA FORMULA SIGUIENTE:

[nom =W /Vn XFP
Inom = 9.76 AMPERES

| corregida = | nom. / F.T.X F.A. = 11.10 AMPERES

PARA ESTA CORRIENTE Y SEGUN TABLA 310-16 DE LA NOM-001-SEDE-2005, COL. DE 75°C
LE CORRESPONDE CONDUCTOR CALIBRE : 6.26 mm2 (14 AWG)
CON UNA CAPACIDAD DE CONDUCCION DE : 20 AMPERES.

SIN EMBARGO, EL CALIBRE MINIMO RECOMENDADO PARA CONTACTOS DE ACUERDO A LA
NOM-001-SEDE-2012 DEBERA SER EL No.: 13.6 mm2 (10 AWG) CON UNA CAPACIDAD DE
CONDUCCION DE CORRIENTE DE: 30 AMP.




CAIDA DE TENSION EN % PARA EL CONDUCTOR

DATOS :
Vn = 127 v
In= 9.76 A
L= 43.00 m
A= 13.6 mm?

e% = caida de tensién en %
DESPRECIANDO LA INDUCTANCIA Y CAPACITANCIA

€% = 2*L*I/Vn*A
e% = 049 %

POR LO TANTO SE COMPRUEBA QUE EL CONDUCTOR SELECCIONADO ES ADECUADO QUEDANDO
EL CIRCUITO COMPUESTO POR TRES CONDUCTORES CALIBRE. 10 (13.6 MMZ)

PROTECCION CONTRA SOBRECORRIENTE

LA PROTECCION CONTRA SOBRECORRIENTE DEBE SER CAPAZ DE SOPORTAR EL 125%
DE LA Inom, DE ACUERDO A LA NOM 001-SEDE-2012.

1.25 x Inom
12.20 AMP

| int.
[ int.

CAPACIDAD DEL INTERRUPTOR (125% MAXIMO): 12.20 AMPERES

POR TANTO SE SELECCIONA UN INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO DE 1 x 30 AMPERES

CABLEADO Y TUBO CONDUIT: 2-1 AWG, 1-12 AWG T.F,, T-13 MM@

2 CABLES CALIBRE # 10 AWG 27.2 MM?
1 CABLE PARA TIERRA CALIBRE # 12 8.58 MM




CIRCUITO A-3
TERMINOS UTILIZADOS:

L= DISTANCIA EN METROS

In= INTENSIDAD DE CORRIENTE EN AMPERES (A )
Vn= VOLTAJE ENTRE FASE Y NEUTRO, EN VOLTS (V)
V= VOLTAJE ENTRE FASES, EN VOLTS (V)

R= RESISTENCIA DEL CONDUCTOR EN OHMS/KM

X= REACTANCIA DEL CONDUCTOR EN OHMS/KM

COS @= F.P.= FACTOR DE POTENCIA = 0.9

SEN @= 0.4358

e = CAIDA DE TENSION EN VOLTS (V)

€% = CAIDA DE TENSION EN %

W = POTENCIA ELECTRICA EN WATTS ( W)

F.T. = FACTOR DE CORRECCION POR TEMPERATURA
F.A. = FACTOR DE CORRECCION POR AGRUPAMIENTO
A=SECCION TRANSVERSAL DEL CONDUCTOR EN MM2

ALIMENTADOR PARA : CIRCUITO A-3 SISTEMA : 1F - 2H
ALUMBRADO DE PASILLOS
LONGITUD : 120 M VOLTAJE : 127 Vn
CARGA CONECTADA : 1280 W LOCALIZACION: BODEGA DE ARCHIVO
RESERVA : F.P.: 0.9
CARGA TOTAL : 1280 W F.T.: 0.9
FA. : 1

SELECCION DEL CONDUCTOR POR AMPACIDAD :

SELECCION DE LA CORRIENTE NOMINAL SEGUN LA FORMULA SIGUIENTE:

Inom= W /Vn XFP
Inom = 11.20 AMPERES

| corregida =1 nom. / F.T.X F.A. = 12.73 AMPERES

PARA ESTA CORRIENTE Y SEGUN TABLA 310-16 DE LA NOM-001-SEDE-2005, COL. DE 75°C
LE CORRESPONDE CONDUCTOR CALIBRE : 6.26 mm2 (14 AWG)
CON UNA CAPACIDAD DE CONDUCCION DE : 20 AMPERES.

SIN EMBARGO, EL CALIBRE MINIMO RECOMENDADO PARA ALUMBRADO DE ACUERDO A LA
NOM-001-SEDE-2005 DEBERA SER EL No.: 8.58 mm2 (12 AWG) CON UNA CAPACIDAD DE
CONDUCCION DE CORRIENTE DE: 25 AVP.




CAIDA DE TENSION EN % PARA EL CONDUCTOR

DATOS :

Vn = 127 v
In= 11.20 A
L= 120.00 m
A= 858  mm?

e% = caida de tension en %
DESPRECIANDO LA INDUCTANCIA Y CAPACITANCIA

e% = 2*L*I/Vn*A
e% = 247 %

POR LO TANTO SE COMPRUEBA QUE EL CONDUCTOR SELECCIONADO ES ADECUADO QUEDANDO
EL CIRCUITO COMPUESTO POR DOS CONDUCTORES CALIBRE 12 AWG. (8.58 MM2)

PROTECCION CONTRA SOBRECORRIENTE

LA PROTECCION CONTRA SOBRECORRIENTE DEBE SER CAPAZ DE SOPORTAR EL 125%
DE LA Inom, DE ACUERDO A LA NOM 001-SEDE-2012.

lint. = 1.25 x Inom
lint. =1 14.00 AMP

CAPACIDAD DEL INTERRUPTOR (125% MAXIMO): 14.00 AMPERES

POR TANTO SE SELECCIONA UN INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO DE 1 x 20 AMPERES

CABLEADO Y TUBO CONDUIT: 2-12 AWG, 1-12 AWG T.F., T-13 MM@

2 CABLES CALIBRE # 10 AWG 17.16 MM
1 CABLE PARA TIERRA CALIBRE # 12 8.58 MM’




CIRCUITO A-4
TERMINOS UTILIZADOS:

L= DISTANCIA EN METROS

In= INTENSIDAD DE CORRIENTE EN AMPERES (A)
Vn= VOLTAJE ENTRE FASE Y NEUTRO, EN VOLTS (V)
Vf= VOLTAJE ENTRE FASES, EN VOLTS (V)

R= RESISTENCIA DEL CONDUCTOR EN OHMS/KM

X= REACTANCIA DEL CONDUCTOR EN OHMS/KM

COS @= F.P.= FACTOR DE POTENCIA = 0.9

SEN @= 0.4358

e = CAIDA DE TENSION EN VOLTS (V)

€% = CAIDA DE TENSION EN %

W = POTENCIA ELECTRICA EN WATTS ( W)

F.T. = FACTOR DE CORRECCION POR TEMPERATURA
F.A. = FACTOR DE CORRECCION POR AGRUPAMIENTO
A=SECCION TRANSVERSAL DEL CONDUCTOR EN MM2

ALIMENTADOR PARA:  CIRCUITO A4 SISTEMA : 1F - 2H
CONTACTOS Y LAMP. DE EMERGENCIA

LONGITUD : 33 M VOLTAJE : 127 Vn

220 Mf
CARGA CONECTADA : 1116 W LOCALIZACION: BODEGA DE ARCHIVO
RESERVA : F.P.: 0.9
CARGA TOTAL : 1116 W F.T.: 0.9

FA. : 1

SELECCION DEL CONDUCTOR POR AMPACIDAD :

SELECCION DE LA CORRIENTE NOMINAL SEGUN LA FORMULA SIGUIENTE:

[nom =W /Vn X FP
Inom = 9.76 AMPERES

| corregida = | nom. / F.T.X F.A. = 11.10 AMPERES

PARA ESTA CORRIENTE Y SEGUN TABLA 310-16 DE LA NOM-001-SEDE-2005, COL. DE 75°C
LE CORRESPONDE CONDUCTOR CALIBRE : 6.26 mm2 (14 AWG)
CON UNA CAPACIDAD DE CONDUCCION DE : 20 AMPERES.

SIN EMBARGO, EL CALIBRE MINIMO RECOMENDADO PARA ALUMBRADO DE ACUERDO A LA
NOM-001-SEDE-2012, DEBERA SER EL No.: 13.6 mm2 (10 AWG) CON UNA CAPACIDAD DE
CONDUCCION DE CORRIENTE DE: 35 AMP.




CAIDA DE TENSION EN % PARA EL CONDUCTOR

DATOS :
Vn = 127 V
In= 9.76 A
L= 33.00 m
A= 13.6 mm?

e% = caida de tensién en %
DESPRECIANDO LA INDUCTANCIA Y CAPACITANCIA

e% = 2L*IIVn*A
e% = 0.37 %

POR LO TANTO SE COMPRUEBA QUE EL CONDUCTOR SELECCIONADO ES ADECUADO QUEDANDO
EL CIRCUITO COMPUESTO POR TRES CONDUCTORES CALIBRE 10 AWG. (13.6 MMZ)

PROTECCION CONTRA SOBRECORRIENTE

LA PROTECCION CONTRA SOBRECORRIENTE DEBE SER CAPAZ DE SOPORTAR EL 125%
DE LA Inom, DE ACUERDO A LA NOM 001-SEDE-2012.

lint. = 1.25 x Inom
| int. = 12.20 AMP

CAPACIDAD DEL INTERRUPTOR (125% MAXIMO): 12.20 AMPERES

POR TANTO SE SELECCIONA UN INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO DE 1 x 30 AMPERES

CABLEADO 'Y TUBO CONDUIT: 2-10 AWG, 1-12 AWG T.F., T-13 MMJ

2 CABLES CALIBRE # 10 AWG 27.2 MM
1 CABLE PARA TIERRA CALIBRE # 12 8.58 MM’




CIRCUITO A-5
TERMINOS UTILIZADOS:

L= DISTANCIA EN METROS

In= INTENSIDAD DE CORRIENTE EN AMPERES ( A)
Vn= VOLTAJE ENTRE FASE Y NEUTRO, EN VOLTS (V)
Vf= VOLTAJE ENTRE FASES, EN VOLTS (V)

R= RESISTENCIA DEL CONDUCTOR EN OHMS/KM

X= REACTANCIA DEL CONDUCTOR EN OHMS/KM

COS @= F.P.= FACTOR DE POTENCIA = 0.9

SEN @= 0.4358

e = CAIDA DE TENSION EN VOLTS (V)

e% = CAIDA DE TENSION EN %

W = POTENCIA ELECTRICA EN WATTS ( W)

F.T. = FACTOR DE CORRECCION POR TEMPERATURA
F.A. = FACTOR DE CORRECCION POR AGRUPAMIENTO
A= SECCION TRANSVERSAL DEL CONDUCTOR EN MM2

ALIMENTADOR PARA : CIRCUITO A-5 SISTEMA : 1F - 2H
ALUMBRADO EXTERIOR

LONGITUD : 110 M VOLTAJE : 127 Vn

220 Vf
CARGA CONECTADA : 860 W LOCALIZACION: BODEGA DE ARCHIVO
RESERVA : F.P.: 0.9
CARGA TOTAL : 860 W F.T.: 0.9

FA.: 1

SELECCION DEL CONDUCTOR POR AMPACIDAD :

SELECCION DE LA CORRIENTE NOMINAL SEGUN LA FORMULA SIGUIENTE:

Inom=W /VnXFP
Inom = 7.52 AMPERES

| corregida =1 nom. / FT.XF.A. = 8.55 AMPERES

PARA ESTA CORRIENTE Y SEGUN TABLA 310-16 DE LA NOM-001-SEDE-2012, COL. DE 75°C
LE CORRESPONDE CONDUCTOR CALIBRE : 2.08mm2 (14 AWG)
CON UNA CAPACIDAD DE CONDUCCION DE : 20 AMPERES.

SIN EMBARGO, EL CALIBRE MINIMO RECOMENDADO PARA ALUMBRADO DE ACUERDO A LA
NOM-001-SEDE-2012, DEBERA SER EL No.: 8.58 mm2 (12 AWG)

CON UNA CAPACIDAD DE CONDUCCIONDE : 25 AMP.




CAIDA DE TENSION EN % PARA EL CONDUCTOR

DATOS :
Vn = 127 v
In= 7.52 A
L= 110.00 m
A= 8.58 mm?

€% = caida de tensién en %
DESPRECIANDO LA INDUCTANCIA Y CAPACITANCIA

e% = 25L*I/Vn*A
e% = 1.52 %

POR LO TANTO SE COMPRUEBA QUE EL CONDUCTOR SELECCIONADO ES ADECUADO QUEDANDO
EL CIRCUITO COMPUESTO POR TRES CONDUCTORES CALIBRE 12 AWG. (8.58 l\/IMZ)

PROTECCION CONTRA SOBRECORRIENTE

LA PROTECCION CONTRA SOBRECORRIENTE DEBE SER CAPAZ DE SOPORTAR EL 125%
DE LA Inom, DE ACUERDO A LA NOM 001-SEDE-2012.

lint. = 1.25 x Inom
lint. = 9.41 AMP

CAPACIDAD DEL INTERRUPTOR (125% MAXIMO): 9.41 AMPERES

POR TANTO SE SELECCIONA UN INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO DE 1 x 20 AMPERES

CABLEADO Y TUBO CONDUIT: 2-12 AWG, 1-12 AWG T.F., T-13 MM@

3 CABLES CALIBRE # 10 AWG 17.16 MM
1 CABLE PARA TIERRA CALIBRE # 12 8.58 MM°




CIRCUITO A-6
TERMINOS UTILIZADOS:

L= DISTANCIA EN METROS

In= INTENSIDAD DE CORRIENTE EN AMPERES (A)
Vn= VOLTAJE ENTRE FASE Y NEUTRO, EN VOLTS (V)
Vf= VOLTAJE ENTRE FASES, EN VOLTS (V)

R= RESISTENCIA DEL CONDUCTOR EN OHMS/KM

X= REACTANCIA DEL CONDUCTOR EN OHMS/KM

COS @= F.P.= FACTOR DE POTENCIA = 0.9

SEN @= 0.4358

e = CAIDA DE TENSION EN VOLTS (V)

e% = CAIDA DE TENSION EN %

W = POTENCIA ELECTRICA EN WATTS (W)

F.T. = FACTOR DE CORRECCION POR TEMPERATURA
F.A. = FACTOR DE CORRECCION POR AGRUPAMIENTO
A= SECCION TRANSVERSAL DEL CONDUCTOR EN MM2

ALIMENTADOR PARA : CIRCUITO A-6 SISTEMA : 1F - 2H
CONTACTOS DE SERVICIO
LONGITUD : 30 M VOLTAJE : 127 Vn
220 M

CARGA CONECTADA : 1560 W LOCALIZACION: CONTACTOS DE SERVICIO
RESERVA: F.P.: 0.9
CARGA TOTAL : 1560 W FT.: 0.9

FA.: 1

SELECCION DEL CONDUCTOR POR AMPACIDAD :
1
SELECCION DE LA CORRIENTE NOMINAL SEGUN LA FORMULA SIGUIENTE:

Inom =W /Vn XFP
Inom = 13.65 AMPERES

| corregida = | nom. / F.T.X F.A. = 1551  AMPERES

PARA ESTA CORRIENTE Y SEGUN TABLA 310-16 DE LA NOM-001-SEDE-2012, COL. DE 75°C
LE CORRESPONDE CONDUCTOR CALIBRE : 8.58mm2 (12 AWG)
CON UNA CAPACIDAD DE CONDUCCION DE : 25 AMPERES.

SIN EMBARGO, EL CALIBRE MINIMO RECOMENDADO PARA ALUMBRADO DE ACUERDO A LA
NOM-001-SEDE-2012, DEBERA SER EL No.: 13.6 mm2 (10 AWG) CON UNA CAPACIDAD DE
CONDUCCION DE CORRIENTE DE: 35 AMP.




CAIDA DE TENSION EN % PARA EL CONDUCTOR

DATOS :
Vn = 127 v
In= 13.65 A
L= 30.00 m
A= 13.6 mm?

€% = caida de tension en %
DESPRECIANDO LA INDUCTANCIA Y CAPACITANCIA

€% = 25L*I/Vn*A
e% = 0.47 %

POR LO TANTO SE COMPRUEBA QUE EL CONDUCTOR SELECCIONADO ES ADECUADO QUEDANDO
EL CIRCUITO COMPUESTO POR TRES CONDUCTORES CALIBRE 10 AWG. (13.6 MMZ)

PROTECCION CONTRA SOBRECORRIENTE

LA PROTECCION CONTRA SOBRECORRIENTE DEBE SER CAPAZ DE SOPORTAR EL 125%
DE LA Inom, DE ACUERDO A LA NOM 001-SEDE-2012.

[int. = 1.25 x Inom
[ int. = 17.06 AMP

CAPACIDAD DEL INTERRUPTOR (125% MAXIMO): 17.06 AMPERES

POR TANTO SE SELECCIONA UN INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO DE 1 x 30 AMPERES

CABLEADO Y TUBO CONDUIT: 2-10 AWG, 1-12 AWG T.F., T-13 MM&

2 CABLES CALIBRE # 10 AWG 27.2 MM?
1 CABLE PARA TIERRA CALIBRE # 12 8.58 MM’




CIRCUITO A-7-9-11
TERMINOS UTILIZADOS:

L= DISTANCIA EN METROS

In= INTENSIDAD DE CORRIENTE EN AMPERES (A)
Vn= VOLTAJE ENTRE FASE Y NEUTRO, EN VOLTS (V)
Vf= VOLTAJE ENTRE FASES, EN VOLTS (V)

R= RESISTENCIA DEL CONDUCTOR EN OHMS/KM

X= REACTANCIA DEL CONDUCTOR EN OHMS/KM

COS @= F.P.= FACTOR DE POTENCIA = 0.9

SEN @= 0.4358

e = CAIDA DE TENSION EN VOLTS (V)

€% = CAIDA DE TENSION EN %

W = POTENCIA ELECTRICA EN WATTS ( W)

F.T. = FACTOR DE CORRECCION POR TEMPERATURA
F.A. = FACTOR DE CORRECCION POR AGRUPAMIENTO
A= SECCION TRANSVERSAL DEL CONDUCTOR EN MM2

ALIMENTADOR PARA : CIRCUITO A-7-9-11 SISTEMA : 3F - 3H
EQUIPO DE AIRE ACONDICIONADO

LONGITUD : 24 M VOLTAJE : 127 Vn

220 Vf
CARGA CONECTADA : 11250 W LOCALIZACION: COMPRESOR DE ARE
RESERVA : F.P.: 0.9
CARGA TOTAL : 11250 W F.T.: 0.9

FA. : 1

SELECCION DEL CONDUCTOR POR AMPACIDAD :

SELECCION DE LA CORRIENTE NOMINAL SEGUN LA FORMULA SIGUIENTE:

Inom =W /1.73 X Vf X FP
Inom= 32.80 AMPERES

| corregida = | nom. / F.T.X F.A. = 37.28  AMPERES

PARA ESTA CORRIENTE Y SEGUN TABLA 310-16 DE LA NOM-001-SEDE-2012, COL. DE 75°C
LE CORRESPONDE CONDUCTOR CALIBRE : 23.6 mm2 (8 AWG)
CON UNA CAPACIDAD DE CONDUCCION DE : 50 AMPERES.

SIN EMBARGO, EL CALIBRE MINIMO RECOMENDADO PARA CONTACTOS DE ACUERDO A LA
NOM-001-SEDE-2012, DEBERA SER EL No.: 23.6 mm2 (8 AWG) CON UNA CAPACIDAD DE
CONDUCCION DE CORRIENTE DE: 50 AMP.




CAIDA DE TENSION EN % PARA EL CONDUCTOR

DATOS :
Vn = 127 v
In= 32.80 A
L= 24.00 m
A= 23.6 mm?

€% = caida de tension en %
DESPRECIANDO LA INDUCTANCIA Y CAPACITANCIA

e% = 2XL*IVN*A
e% = 0.53 %

POR LO TANTO SE COMPRUEBA QUE EL CONDUCTOR SELECCIONADO ES ADECUADO QUEDANDO
EL CIRCUITO COMPUESTO POR TRES CONDUCTORES CALIBRE 8 AWG. (23.6 MMZ)

PROTECCION CONTRA SOBRECORRIENTE

LA PROTECCION CONTRA SOBRECORRIENTE DEBE SER CAPAZ DE SOPORTAR EL 125%
DE LA Inom, DE ACUERDO A LA NOM 001-SEDE-2012.

| int. = 1.25 X Inom
lint. = 41.01 AMP

CAPACIDAD DEL INTERRUPTOR (125% MAXIMO): 41.01 AMPERES

POR TANTO SE SELECCIONA UN INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO DE 3 x 50 AMPERES

CABLEADO Y TUBO CONDUIT: 3-8 AWG, 1-10 AWG T.F., T-19 MM@

3 CABLES CALIBRE # 8 AWG 70.8 MM
1 CABLE PARA TIERRA CALIBRE # 10 13.6 MM




CIRCUITO A-8-10-12
TERMINOS UTILIZADOS:

L= DISTANCIA EN METROS
In= INTENSIDAD DE CORRIENTE EN AMPERES (A)
Vn= VOLTAJE ENTRE FASE Y NEUTRO, EN VOLTS ( V)
Vf= VOLTAJE ENTRE FASES, EN VOLTS (V)

R= RESISTENCIA DEL CONDUCTOR EN OHMS/KM

X= REACTANCIA DEL CONDUCTOR EN OHMS/KM

COS @= F.P.= FACTOR DE POTENCIA = 0.9

SEN @= 0.4358

e = CAIDA DE TENSION EN VOLTS (V)

€% = CAIDA DE TENSION EN %

W = POTENCIA ELECTRICA EN WATTS (W)

F.T. = FACTOR DE CORRECCION POR TEMPERATURA
F.A. = FACTOR DE CORRECCION POR AGRUPAMIENTO
A=SECCION TRANSVERSAL DEL CONDUCTOR EN MM2

ALIMENTADOR PARA : CIRCUITO A-8-10-12 SISTEMA : 3F-3H
EQUIPOS DE AIRE ACONDICIONADO

LONGITUD : 12 M VOLTAJE : 127 Vin

220 Mf
CARGA CONECTADA : 11250 W LOCALIZACION: COMPRESOR DE ARRE
RESERVA : F.P.: 0.9
CARGA TOTAL : 11250 W F.T.: 0.9

FA.: 1

SELECCION DEL CONDUCTOR POR AMPACIDAD :

SELECCION DE LA CORRIENTE NOMINAL SEGUN LA FORMULA SIGUIENTE:

[nom =W /1.732 X Vf X FP
Inom=_32.80 AMPERES

| corregida = | nom. / F.T.X F.A. = 37.28  AMPERES

PARA ESTA CORRIENTE Y SEGUN TABLA 310-16 DE LA NOM-001-SEDE-2012, COL. DE 75°C
LE CORRESPONDE CONDUCTOR CALIBRE : 23.6mm2 (8 AWG)
CON UNA CAPACIDAD DE CONDUCCION DE : 50 AMPERES.

SIN EMBARGO, EL CALIBRE MINIMO RECOMENDADO PARA CONTACTOS DE ACUERDO A LA
NOM-001-SEDE-2012, DEBERA SER EL No.: 23.6 mm2 (8 AWG) CON UNA CAPACIDAD DE
CONDUCCION DE CORRIENTE DE: 50 AMP.




CAIDA DE TENSION EN % PARA EL CONDUCTOR

DATOS :

Vn = 127 v
In= 32.80 A
L= 12.00 m
A= 23.6 mm?

€% = caida de tension en %
DESPRECIANDO LA INDUCTANCIA Y CAPACITANCIA

e% = 2XL¥IIVN*A
e% = 0.26 %

POR LO TANTO SE COMPRUEBA QUE EL CONDUCTOR SELECCIONADO ES ADECUADO QUEDANDO
EL CIRCUITO COMPUESTO POR TRES CONDUCTORES CALIBRE 8 AWG. (23.6 MM2)

PROTECCION CONTRA SOBRECORRIENTE

LA PROTECCION CONTRA SOBRECORRIENTE DEBE SER CAPAZ DE SOPORTAR EL 125%
DE LA Inom, DE ACUERDO A LA NOM 001-SEDE-2005.

lint. = 1.25 x Inom
lint. = 41.01 AMP

CAPACIDAD DEL INTERRUPTOR (125% MAXIMO): 41.01 AMPERES

POR TANTO SE SELECCIONA UN INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO DE 3 x 50 AMPERES

CABLEADO Y TUBO CONDUIT: 3-8 AWG, 1-10 AWG T.F., T-19 MM@

3 CABLES CALIBRE # 8 AWG 70.80 MM
1 CABLE PARA TIERRA CALIBRE # 10 13.6 MM




CIRCUITO A-13-15-17
TERMINOS UTILIZADOS:

L= DISTANCIA EN METROS

In= INTENSIDAD DE CORRIENTE EN AMPERES ( A)
Vn= VOLTAJE ENTRE FASE Y NEUTRO, EN VOLTS (V)
Vf= VOLTAJE ENTRE FASES, EN VOLTS (V)

R= RESISTENCIA DEL CONDUCTOR EN OHMS/KM

X= REACTANCIA DEL CONDUCTOR EN OHMS/KM

COS @= F.P.= FACTOR DE POTENCIA = 0.9

SEN @= 0.4358

e = CAIDA DE TENSION EN VOLTS (V)

e% = CAIDA DE TENSION EN %

W = POTENCIA ELECTRICA EN WATTS ( W)

F.T. = FACTOR DE CORRECCION POR TEMPERATURA
F.A. = FACTOR DE CORRECCION POR AGRUPAMIENTO
A= SECCION TRANSVERSAL DEL CONDUCTOR EN MM2

ALIMENTADOR PARA : CIRCUITO A-13-15-17 SISTEMA : 3F-3H
EQUIPOS DE AIRE ACONDICIONADO

LONGITUD : 18 M VOLTAJE : 127 Vn

220 Vf
CARGA CONECTADA : 11250 W LOCALIZACION: COMPRESOR DE ARRE
RESERVA : F.P.: 0.9
CARGA TOTAL : 11250 W F.T.: 0.9

FA. : 1

SELECCION DEL CONDUCTOR POR AMPACIDAD :

SELECCION DE LA CORRIENTE NOMINAL SEGUN LA FORMULA SIGUIENTE:

Inom =W /1.732 X Vf X FP
Inom = 32.80 AMPERES

| corregida = | nom. / F.T.X F.A. = 37.28 AMPERES

PARA ESTA CORRIENTE Y SEGUN TABLA 310-16 DE LA NOM-001-SEDE-2012, COL. DE 75°C
LE CORRESPONDE CONDUCTOR CALIBRE : 23.6mm2 (8 AWG)
CON UNA CAPACIDAD DE CONDUCCION DE : 50 AMPERES.

SIN EMBARGO, EL CALIBRE MINIMO RECOMENDADO PARA CONTACTOS DE ACUERDO A LA
NOM-001-SEDE-2012, DEBERA SER EL No.: 23.6 mm2 (8 AWG) CON UNA CAPACIDAD DE
CONDUCCION DE CORRIENTE DE: 50 AMP.




CAIDA DE TENSION EN % PARA EL CONDUCTOR

DATOS :
vn = 127 v
In= 32.80 A
L= 18.00 m
A= 23.6 mm?

€% = caida de tension en %
DESPRECIANDO LA INDUCTANCIA Y CAPACITANCIA

e% = 2*L*IIVN*A
e% = 0.39 %

POR LO TANTO SE COMPRUEBA QUE EL CONDUCTOR SELECCIONADO ES ADECUADO QUEDANDO
EL CIRCUITO COMPUESTO POR TRES CONDUCTORES CALIBRE 8 AWG. (236 MMZ)

PROTECCION CONTRA SOBRECORRIENTE

LA PROTECCION CONTRA SOBRECORRIENTE DEBE SER CAPAZ DE SOPORTAR EL 125%
DE LA Inom, DE ACUERDO A LA NOM 001-SEDE-2005.

[ int. =1.25 x Inom
lint. = 41.01 AMP

CAPACIDAD DEL INTERRUPTOR (125% MAXIMO): 41.01 AMPERES

POR TANTO SE SELECCIONA UN INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO DE 3 x 50 AMPERES

CABLEADO Y TUBO CONDUIT: 3-8 AWG, 1-10 AWG T.F., T-19 MMJ

3 CABLES CALIBRE # 8 AWG 70.80 MM
1 CABLE PARA TIERRA CALIBRE # 10 13.6 MM




CIRCUITO A-14-16-18
TERMINOS UTILIZADOS:

L= DISTANCIA EN METROS

In= INTENSIDAD DE CORRIENTE EN AMPERES ( A)
Vn= VOLTAJE ENTRE FASE Y NEUTRO, EN VOLTS (V)
V= VOLTAJE ENTRE FASES, EN VOLTS (V)

R= RESISTENCIA DEL CONDUCTOR EN OHMS/KM

X= REACTANCIA DEL CONDUCTOR EN OHMS/KM

COS @= F.P.= FACTOR DE POTENCIA = 0.9

SEN @= 0.4358

e = CAIDA DE TENSION EN VOLTS (V)

e% = CAIDA DE TENSION EN %

W = POTENCIA ELECTRICA EN WATTS (W)
F.T. = FACTOR DE CORRECCION POR TEMPERATURA

F.A. = FACTOR DE CORRECCION POR AGRUPAMIENTO
A= SECCION TRANSVERSAL DEL CONDUCTOR EN MM2

ALIMENTADOR PARA : CIRCUITO A-14-16-18 SISTEMA : 3F - 3H
EQUIPOS DE AIRE ACONDICIONADO

LONGITUD : 6 M VOLTAJE : 127 Vn

220 Vi
CARGA CONECTADA : 11250 W LOCALIZACION: COMPRESOR DE ARE
RESERVA : F.P.: 0.9
CARGA TOTAL : 11250 W F.T.: 0.9

FA. : 1

SELECCION DEL CONDUCTOR POR AMPACIDAD :

SELECCION DE LA CORRIENTE NOMINAL SEGUN LA FORMULA SIGUIENTE:

Inom =W /1.732 X Vf X FP
Inom = 32.80 AMPERES

| corregida = | nom. / F.T.X F.A. = 37.28  AMPERES

PARA ESTA CORRIENTE Y SEGUN TABLA 310-16 DE LA NOM-001-SEDE-2012, COL. DE 75°C
LE CORRESPONDE CONDUCTOR CALIBRE : 23.6mm2 (8 AWG)
CON UNA CAPACIDAD DE CONDUCCION DE : 50 AMPERES.

SIN EMBARGO, EL CALIBRE MINIMO RECOMENDADO PARA CONTACTOS DE ACUERDO A LA
NOM-001-SEDE-2012, DEBERA SER EL No.: 23.6 mm2 (8 AWG) CON UNA CAPACIDAD DE
CONDUCCION DE CORRIENTE DE: 50 AMP.




CAIDA DE TENSION EN % PARA EL CONDUCTOR

DATOS :
vn = 127 v
In= 32.80 A
L= 6.00 m
A= 23.6 mm?

€% = calda de tension en %
DESPRECIANDO LA INDUCTANCIA Y CAPACITANCIA

€% = 2*LFIIVN*A
e% = 0.13 %

POR LO TANTO SE COMPRUEBA QUE EL CONDUCTOR SELECCIONADO ES ADECUADO QUEDANDO
EL CIRCUITO COMPUESTO POR TRES CONDUCTORES CALIBRE 8 AWG. (23.6 MMZ)

PROTECCION CONTRA SOBRECORRIENTE

LA PROTECCION CONTRA SOBRECORRIENTE DEBE SER CAPAZ DE SOPORTAR EL 125%
DE LA Inom, DE ACUERDO A LA NOM 001-SEDE-2005.

lint. = 1.25 x Inom
lint. = 41.01 AMP

CAPACIDAD DEL INTERRUPTOR (125% MAXIMO): 41.01 AMPERES

POR TANTO SE SELECCIONA UN INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO DE 3 x 50 AMPERES

CABLEADO Y TUBO CONDUIT: 3-8 AWG, 1-10 AWG T.F., T-19 MM&

3 CABLES CALIBRE # 8 AWG 70.80 MM?
1 CABLE PARA TIERRA CALIBRE # 10 13.6 MM




